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liefert werden, etwas verschieden sind von den Eiterkirperchen,
welche auf endogenem Wege aus den Zellen des Schleimbaut-
epithels hervorgehen.

Erklirung der Abbildungen.

Fig. 1. Epithelialfetzen aus der frischen entziindlichen Verklebung.
Fig. H. Farblose Blutkérperchen aus normalem Froschblut.
Fig. 111, Dieselben nach kiinstlicher Steigerung des Kohlenséiuregehaltes des Blutes.

XIX.

Untersuchungen idber die Milz
Von Dr. Fr. Schweigger- Seidel,

Docent der Anatomie a, d. Universitat za Halle,

(Hierzu Taf, VIL)

Erste Abtheilung.

Ueber die Malpighischen Blischen und ihren Anschluss
an die iibrigen conglobirten Driisen.

Wenn ich die Resultate meiner Untersuchungen iiber die Milz,
welche ich den Hauptsachen nach in meiner Habilitationssehrift ¥*)
vorgelegt habe, an diesem Orie von newem zu besprechen gesonnen
bin, so geschieht es nicht allein in der Absicht, die Arbeit zuging-
licher und durch die beigefligten Abbildungen verstindlicher zu
machen, sondern es handelt sich in der That um eine Umarbeitung
und Erweiterung des bereits Vorgetragenen. Seit dem Juli, wo ich
meine Arbeii bei der Fakultit einreichte, habe ich mich unausge-
setzt mit der Untersuchung des theils vorhandenen, theils nen er-
worbenen Materials beschiftigt und meine Beobachtungen nicht
allein bestdtigt gefunden, sondern auch neue hinzugefiigt.

*) Disquisitiones de liene. Halis 1861.
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. Bei den Schwierigkeiten, welche die Untersuchung darbot, schien
es mir vor allen Dingen rathsam, eine bestimmte Frage herauszu-
greifen und diese, soweit es anging, erst fiir sich einer Losung
zuzufithren. In diesem Sinne war ich auch zunichst bestrebt,
iiber die Malpighischen Blischen zur Klarheit zu kommen, und
werden daher die vorliegenden Mittheilungen diese Gebilde ausfiibr-
licher behandeln, indem ich die genauere Darstellung des iibrigen
Theiles einer folgenden Arbeit .vorbehalte. Die gewonnenen Re-
sultate beziiglich der Malp. Korperchen fithrten mich selbsiver-
standlich dazu, auch den Bau der iibrigen zum Lymphsystem . ge-
hérigen Driisen und driisenartigen Gebilde niiher ins Auge zu fassen,
namentlich da sich in neuester Zeit Bedenken gegen ihre Zusam-
mengehirigkeit geltend gemacht haben.

Bevor ich jedoch anf die Behandlung des vorliegenden Gegen-
standes nither eingehe, mag es mir vergbnnt sein, erst einiges
tiher das hier nicht unwichtige Kapitel der Untersuchungsmethode
beizubringen. Bei allen zum Lymphsystem gehrenden Driisen mit
zarterem Parenchym, aber ganz besonders fiir die mitunter so
iiberaus weiche Milz ist es ein Haupterforderniss, das zu unter-
suchende Organ durch die Art der Behandlung ohne Schrumpfung
des Gewebes schuitirecht zu machen. Ich kann in dieser Bezie-
hang den Angaben, welche Billroth in seinen neuesten Arbeiten*)
macht, nur beistimmen, und ithergehe aus diesem Grunde das
daselbst Angefiihrte, indess kann ich es nieht unterlassen; def
Chromsiiure noch einmal besonders das Wort zu reden, da man
dieselbe meiner Ansicht nach noch nicht allgemein genug schiitzen
gelernt hat. Ich kann wenigstens sagen, dass ich mit ibr weiter
gekommen bin, als mit allen anderen theils empfohlenen, theils
etwas versprechenden -Mittelnm. "Es kommt hierbei alles auf eine
allmilige Erbiirtung an. Wendet man die Chroms. von vornherein
in zu slarker Losung an, so schrumpfen allerdings die Gewebe,
werden brocklig und lassen keine geniigenden Sechnitte zu. Man
hat dem in Rede stehenden Mitiel diesen Vorwurf gemacht, aber
er trifft eben nur die stirkeren Concentrationen.

*) Virchow’s Archiv Bd. XX, S. 419; Bd. XXL S. 425,
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Man beginne mit einer Losung, welche ungefihr 4 Gr. auf die
Unce enthilt, schiittele dfter um und wechsele die Fliiésigkeit, wenn
es nothig erscheint, oder fiige wenigstens von Zeit zu Zeit etwas
frische Chroms. hinzu. Bei diesem Verfabhren wird man, wenn
auch erst nach lingerer Zeit, ein Préparat erhalten, welches brauch-
bar ist und den Vortheil bietet, dass es sich lange unverindert
erhiilt, indem nach einer derariigen Erhiirtung weder Alkohol noch
stirkere Chroms. eine bemerkbare Schrumpfung hervorbringt. Besser
ist es, wenn auch mithsamer, die Milz moglichst frith zu verar-
beiten, da andernfalls das Auswaschen der infiltrirten Zellen er-
schwert oder gar unmoglich wird. Ersteres kommt namentlich bei
der Untersuchung der Malp. Korperchen in Betracht, wihrend es
mir fiir die Darstellung des intervasculiren Netzwerkes besser schien,
die Milz etwas linger liegen zu lassen. Fir die Malp. Kirperchen
ist grosse Lockerheit erforderlich, so dass es sich dfter schon als
zuviel erweist, wenn man die Milzen, nachdem sie mit Chroms.
behandelt, in Alkohol legt. Die Verbindung dieser Mittel secheint
mir iiberhaupt keine bemerkenswerthen Vortheile zu bieten. Ich
pflege allerdings den Chromsiure-Ldsungen zeitig etwas Alkohol
zuzusetzen, jedoch nur, um dadurch die Pilzbildung zu hemmen,
welche bei den schwachen Solutionen sonst zu leicht iiberhand
nimmt und die Préparate verdirbt.

Es sind dies alles Schwierigkeiten, die erst iiberwunden werden
mussten, ehe die Untersuchungen der Milz einen dauernden Erfolg
haben konnten, und die, wenigstens zum Theil, jeder Beobachter
von neuem durchmachen muss, da es natiirlich unmdéglich ist, all-
gemeingiiltige Regeln zu geben.

Verhiltnissmissig leicht sind solche Schniite zu gewinnen, wo
die Zellen im Gewebe haften, und sind dieselben zur Erkenniniss
gewisser Verhiltnisse auch vollkommen ausreichend. Hier ist es
vor allen Dingen angebracht, die Firbung der Schnilte mit Car-
min~Ammoniak in Anwendung zu ziehen, weil hierdurch die von
der Chroms. hervorgerufene etwas gleichmissige Farbe aufgehoben
wird. Natiirlich muss man sich in solchen Fillen auf schwichere
Vergrisserungen beschrinken. Grosse Vorsicht erheischt die An-
wendung des Pinsels, um die in den Maschen des zarten Netz-
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werkes liegenden Zellen zu entfernen. Man zerstort nur zu leicht
den Zusammenhang und bekommt Priparate, die zu einer falschen
Auffassung fithren. Soweit es geht, muss man die Zellen durch
einfaches Wegsplihlen zu entfernen suchén, oder wenigstens mit
Schonung zu Werke gehen. Durch sehr behuisames, aber an-
dauerndes Auspinseln erreicht man viel, sicherlich aber mehr, als
wenn man eiwas.eilig fertig zu werden denkt. Ich habe dfter wohl
iiber eine halbe Stunde auf einen Schnitt verwendet, ehe ich ihn
zur genaueren Unitersuchung tauglich fand, habe dafiir aber auch
Priparate, die gewiss hinreichende Uebersicht gewidhren. Nach
solchen Priiparaten, deren ich eine grissere Anzahl besitze, sind
die beigefiigten Zeichnungen von mir selbst mit grosstmoglichster
Genanigkeit entworfen worden.

Da mit der nun folgenden Abhandlung die Frage nach dem
Bau der Malpighischen Bldschen im Allgemeinen als abgeschlossen
betrachtet werden diirfte, so halte ich es nicht fiir unniitz, eine
wenn auch pur kurze historische Einleitung vorauszuschicken.

Die Natur der Milzblischen wurde bekanntlich seit der Eni-
deckung derselben durch Malpighi in der Mitte des 17 ten Jahr-
hunderis von den mannigfachen Untersuchern verschieden genug
aufgefasst, ihre Existenz stellenweise sogar ganz geleugnet *), bis
Joh. Miiller im Jahre 1834 wiederum den ersten erfolgreichen
Schritt zur richtigen Erkenniniss dieser Gebilde that*¥). Er be-
schrieb zuerst den Zusammenhang derselben mit der Scheide der
kleineren Arterien der Milz und bezeichnete sie geradezu als Aus-
wiichse derselben. Spiter #*%) dnderte er seine Ansicht dahin, dass
er die Malp. Korperchen nicht als blosse Auswiichse der Gefiss-
scheide ansieht, sondern sie aus einem hohlen Blidschen bestehen
lisst, das entweder mittelst eines Stieles der Scheide an dieser
héingt oder in ihre Oberfliche - eingebettet, von ihr selbst einen

*) Die éltere Litteratur findet sich ausfiibrlicher hei Heusinger: Ueber den
Bau und die Verrichtung der Milz. Thionville 1817. Giesser: Splenologie I.
Ziirich 1835.

*) Miller’s Archiv 1834. S. 89.

***) Physiologie IV. Aufl, 1844. I, 486.
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Ueberzug erhilt. Auch vermuthet Mitller, ,dass die Malp. Blis-
chen allgemein vorkommen, wenn sie gleich nicht so deutlich und
leicht, wie in den Milzen der pflanzenfressenden S#ugethiere, zu
beobachten sind“, wihrend er sie friiher diesen Thieren allein zu-
sehrieb und die weissen weichen Piinkichen bei anderen Siuge-
thieren- als abweichende Bildungen angesehen wissen wollte.

Die spiiteren Beobachter heschiftigten sich theils mit dem Baue
der Malp, Blischen, theils mit den Bedingungen ihres Vorkommens,
doch blieben die Ansichten der Haupisache nach zunichst unge-
lindert, sodass ihnen Ecker 1849, mehr Miiller’s ersten Ansicht
entsprechend, eine besondere structurlose Driisenmembran abspricht,
vielmehr ihre Abgrenzung nur durch eine Forisetzung der Gefiiss-
scheide geschehen lisst*) (Vergl. seine Abbildung).

Den von mehreren Beobachtern, hauptsiichlich von Gerlach *#)
behaupteten Zusammenhang der Malp. Bliischen mit Lymphgefissen,
konnte Ecker nicht bestitigen und ist nach ihm ein Vergleich mit
den weissen rundlichen Erhabenheiten der Lymphdriisen {iberbaupt
nicht zuldssig, da er letztere filr Wandungen der Lymphgefisse
hielt.

K&lliker hingegen bezeichnel die fraglichen Gebilde gerade-
zu als . driisenartige Follikel“ und reiht sie den Follikeln der
Peyer'schen Driisen u. s. w. an, besonders nachdem er 1852 in
ihnen ein Capillarnetz entdeckt hatte **¥), eine Angabe, die bald
von anderer Seite eine Bestitigung fand. Nach K. sind die Malp.
Kirperchen rings geschlossene Bliischen mit einer besonderen Mem-
bran, welche mit der Gefissscheide im Zusammenhange steht.
Seiner Auffassung als Analoga der Peyer'schen Follikel gemiiss, kann
von einem Epithel im Innern der Blaschen, was einige behaupten,
nicht die Rede sein; sie enthalien vielmehr in einer geringen Menge
einer eiweisshaltigen Fliissigkeil lymphatische Elemente.

Bei der grossen Anzahl von Arbeiten und den vielfach irrigen
Angaben iiber die Malp. Koérperchen kann ich unmoglich auf alle
Einzelheiten eingehen, sondern nur die Hauptansichten in kurzen

*) R. Wagner’s Handworterbuch d. Physiol. Bd.IV. S, 138.
**) Zeitschr. f. rationelle Medic. VH. 1848. Handbuch d. Gewebelehre.
***) Handbuch der mikroskop. Anatomie.
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Ziigen miitheilen. Auf Besonderheiten wird so noch spiter Riick-
sicht genommen werden miissen.

Hierhach ldsst sich denn kurz sagen, dass die zulétzt vorge-
tragene Ansicht der Hauptsache nach zusammenfillt mit der von
Hlassek, Gerlach, Frey, Ludwig, Funke u. A.*).

Eine andere Auffassung der Verhiltnisse finden wir bei Ley-
dig. Er leugnet die Selbstindigkeit der Malp. Korperchen und
bespricht sie als modificirte Partien der Pulpa, als mit farblosen
Zellen gefilllie Rdume, welche mit den Lymphgefissen zusammen-
hingen. Es handelt sich hier eben nur um eine Anhiufung von
Lymphkérperchen, mag dieselbe nun innerhalb des bindegewebigen
‘Fachwerks der Pulpa oder innerhalb der feinmaschig aufgeltsten
Adventitia der feineren Gefisssiiimine, wie bei den Fischen, liegen.
Von der derberen oder zarteren Beschaffenheit des begrenzenden
Bindegewebes hingt die schwierigere oder leichtere Isolirbarkeit der
Malp. Blischen ab. Gestiitzt auf seine Untersuchungen, stelite
Leydig den Satz auf, die Milz sei eine Art Lymphdriise ¥¥).

Fithrer, welcher mit seiner Auffassung von dem Baue der
Milz bekanntlich sehr vereinzelt stehi, erkennt gleichfails eine be-
stimmie Grenze zwischen Malp. Kirperchen und dem Parenchym
der Milz nicht an. Der Unterschied zwischen rother und weisser
Milzsubstanz soll nur in dem verschiedenen Blutgehalte begriindet
sein #¥¥),

Auch Huxley leugnet die Existenz einer besonderen Membran,
indem die Umhiillung des Bliaschens durch eine Forisetzung der
Adventitia des durch dasselbe hindurchgehenden Arterienzweiges
gebildet wird. Ein Theil der Tunica adventitia dringt tibrigens mit
in das Blischen ein. Beim Schafe fand er an der iHusseren Fliche
der Malp. Korperchen und bisweilen auch im Innern ein Maschen-

*) Vergl. ausser den betreffenden Handbiichern der genannten Autoren Hlassek:
Bisquisitiones de structura lenpis. Dissert. Dorpat 1852. Unter Reicherts
Leitung gearbeitet.

**) Lehrbuch der Histologie d. Menschen u. d. Thiere. 1857. 8. 405 u. ff. Vergl.
auch Leydig’s frihere Arbeiten: Beitrige zur Anat. d. Rochen. 1852. und
Untersuchungen iber Fische u, Amphibien 1853.

**) Roser’s und Wunderlich’s Archiv 4854, S. 149.
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werk blasser Fasern, #hnlich dem jungen elastischen Gewebe, wel-
ches von der urspriinglichen Tunic. advent. herzurithren schien *).

Gray sah gleichfalls einen Arterienzweig bisweilen mitten durch
das Korperchen hindurchgehen, lisst den Blischen sonst aber auch
eine geschlossene Membran zukommen, auf der sich eine fasrige
von der Gefissscheide ausgehende Hiille verbreitet **).

Billroth beschrieb ¥¥%) die Malp. Blischen theils mit un-
zweifelhafter Kapsel, rund oder oval, theils ohne Kapsel als unbe-
stimmt veristelte Stellen des Parenchyms. Bei Vogeln sah er die
Blutgefisse mitten durch das Korperchen hindurchgehen und die
Kapsel im innigen Zusammenhange mit der Gefidssscheide. Die
meist unzweifelhaft geschlossenen Kapseln begleiteten zuweilen die
Gefiisschen eine Strecke rthrenformig. In seiner neuesten Arbeit 1)
spricht Billroth freilich zunéchst nur fiir den Menschen den Milz-
blischen eine Tunic. propr. ab und schildert dieselben, als be-
stehend aus einem Bindegewehsnetze, welches farblose Zellen ent-
hilt, Capillaren trigt und mit der im Innern liegenden Arterie so
im Zusammenhange stehf, dass die Tunic. advent., in Bindegewebs-
maschen aufgelockert, unmittelbar in das Netz der Milzbldschen
iibergeht. Die Begrenzung nach Aussen kommt nur dadurch zu
Stande, dass die Maschen wieder linglich werden und dichter an
einander liegen, aber im directen Zusammenhange mit dem iibrigen
Netzwerke des Milzparenchyms stehen. Abfithrende Lymphgefisse
fand Billroth nicht; er neigte sich desshalb schon frither zu der
Ansicht hin t1), ,, dass auch hier die Adventitien der Arterien als
Wege fiir die Lymphkorperchen dienen.“

Wir sind hiermit auf eine Gestaliung der Ansichi iiber die
Milzblidschen gekommen, die der neuesten Zeit angehdrt. Henle 177),
welcher die sogenannten Acini der Lymphdriisen und die verschie-

*} Mikrosk. Journal 1854. Cf. Jabresherichie von Reichert und Henle.
**) On the structure and use of the spleen, London 1854. Henle’'s Jahres-
bericht fiir 1855.
**) Miiller's Archiv 1837, S. 88.
1) Virchow’'s Archiv 1861, Bd. XX. 8. 410.
11) Beitrige z. pathol. Histologic, Berlin 1858, S. 130.
1it) Henle's und Pfeuffer’s Zeitschr. 1860, Bd, VIII. S.201.
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denen zum Lymphsystem gehirigen Follikel unter dem Namen der
»conglobirten Driisen* zusammenfasst, spricht ihnen allen und zu-
gleich den Malp. Kirperchen eine Tunic. propr. -ab. Sie bestehen
aus einem bindegewebigen Netzwerk, das unter Umstinden am
Rande zu einer Membran, einer Art Kapsel zusammengedringt ist.
Gleichzeiiig zeigt sich auch hier eine directe Anniherung an die
Ansicht L eydig's, dass das Geriist der conglobirten Driisen die
aufgelockerte Bindegewebshaut der Gefisse sei. Es passt - dies nach
Henle besonders auf die Malp. Korperchen der Milz, indem er in
ihrem Inneren bei mangelnden - Capillaren nur ein arterielles und
ein vendses Stimmchen wahrnahm.

Es gewinnt .die ganze zuletzt vorgetragene Auffassung der be-
treffenden Verhilinisse jetzt immer griossere Festigkeit, indem auch
andere Beobachter von gleichem Befunde berichten. So zeigi Frey
in seiner neuesten Arbeit *) beziiglich der Begrenzung der Follikel
einen Anschluss an die Henle-Billroth’sche Ansicht und auch
die Schilderung Kowalewsky’s #*) von dem Bau der Malp. Blis-
chen beruht auf dhnlichen Beobachtungen, wenngleich die Deutung
eine ahweichende und, wie ich nachzuweisen gedenke, eine falsche
ist. Nach ihm verlduft ein kleines arterielles Gefiss auf dem Malp.
Korperchen unter dem venosen Epithel, theilt sich biischelformig
in eine Unzahl capillirer Zweige, die in das Innere des Blischens
eindringen, um sich in eine eentrale Vene zu vereinigen.

Die Maschen des bindegewebigen Netzwerkes im Malp. Blés-
chen sollen enger sein, als die der caverndsen Netze ausserhalb
derselben; . doch sollen sie zwischen den Epithelialzellen hindurch
in unmittelbarem Zusammenhange. stehen,

Angaben iiber ein ventses Ceniralgefiss macht auch Grohe#¥¥),
doch spricht er sich hieriiber. nicht ganz bestimmt aus. Die Ca-
pillaren der Milzblischen sind nach .ihm reichlich vorhanden; das
Netz der Fasern, welche dicker, als die in der Milzpulpa sind, er-
streckt sich in vielfacher Verzweigung durch das Innere. -Umgeben

*} Untersuchung iiber d. Lymphdriisen d. Menschen u. 4. Saugethieve, Leipzig
1861. .
*) Virchow’s Archiv 1860, Bd. XX. S. 203.
*%) Virchow’s Archiv 1860, Bd. XX. S.328.
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werden die Malp. Blischen von einer ziemlich derben Faserschicht,
die auch mit der Scheide der grisseren Gefisse in Verbindung
steht. Mit der Ansieht Leydig’s, wonach bei Thieren ohne blis-
chenartige Malp. Korperchen die weissgraue Pulpa als gleichbe-
deutend genommen wird, erklirt sich Grohe nicht einverstanden,
da die Malp. Blischen einen zu bestimmien Bau zeigen, um mit
der als einfache Anbéufung farbloser Zellen zu betrachtenden
weissen Pulpa gleichgestellt zu werden. Letztere scheint ihm iden-
tisch mit den von ihm aufgestellten Milzkolben, und zwar soll die
grissere Deutlichkeit derselben bei einzelnen Thieren durch ein
Zusammendringen der Milzdriisensubstanz auf einen engeren Raum
bedingt sein. Grohe sieht die eigenflichen Maip. Blischen mehr
als accidentelle Bildung bei gewissen Thierklassen an.

Ganz in newnester Zeit hat Dr. Ernst Axel Key seine An-
sichten iiber die Malp. Korperchen ausgesprochen *) und miissen
dieselben hier noch beriicksichtigt werden. Key glaubt annehmen
zu diirfen, dass die Malp. Blidschen als eine Art localer Hyperpla-
sien der Tunic. advent. der Milzarterien aufzufassen sind und dass
sie mit Lymphgefissen in Verbindung stehen. Diesen Zusammen-
hang mit den Lymphgefissen will Key direct beobachiet haben,
indem er ,aus einem Malpighischen Korper, an welchem -sowohl
die Arterien, wie die Venen, aber nicht die Capillaren injicirt
waren®, sich ein Gefiss entwickeln sah, , welches mit Lymphkir-
pern strotzend gefiillt war.“ Wenn Key dieses Gefiss unzweifel-
haft fir ein Lymphgefiss hilt, so glaube ich dagegen zu der An-
nahme berechtigt zu sein, dass er in demselben Irrthume befangen
ist, wie die fritheren Beobachter, welche #hnliche Angaben mach-
ten **), Das Netzwerk der Malp. Korperchen, welches mit dem in

*) Virchow’s Archiv 1861, Bd. XXL. 8. 575.

**) Da, wie Key selbst angiebt, die Capillaren nicht injicirt waren, so drang die
Injectionsmasse vielleicht auch in die feinsten Arterienidstchen nicht ein, und
man kann daher die Ansicht nicht unbedingt zupiickweisen, dass im Innern
des ,,mit Lymphkdrpern strotzend” gefiiliten ,,Gefdsses” ein Blutgefisschen -
gelegen hahe. In diesem Falle wiirde es sick also um ein sus dem Malp.
Blaschen austretendes Arterieniistchen handeln, welches von der ihm stets
zukommenden Lymphscheide eingehiillt war., Leider bat Key keine Angaben
iiber die Weite des Gefdsses u. s, w. gemacht, der Inhalt allein kann nicht
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der Pulpa iibereinstimmt, gehirt nach Key der Tunic. advent. der
Arterien an, welche in stark aufgelockertem Zustande die Malp.
Korperchen selbst bildet. Die Arterie verliuft im Inneren der Kor-
perchen entweder central oder etwas seitlich gelagert. Eine doppelt
contourirte Membran besitzen die Malp. Bldschen nicht.

Betrachtet man die Angaben der genannten Forscher niher,
so findet man trotz einer gewissen Uebereinstimmung doch keinen
rechten .Zusammenhang, und wenn man namentlich die verschie-
denen Abbildungen neben einander hilt, so konnte man wohl zu
der Ansieht gelangen, dass Ungleiches zur Beobachtung gekommen
sei, vielleicht insoweit, als die wirklichen Malp. Kirperchen sich
in der That von den veristelien weissen Parenchymstellen in ge-
wissen Milzen unterscheiden. Grissere Beriicksichtigung verdienen
die neueren Beobachter schou desshalb, weil sie an Schnitten er-
hiirteter Driisen untersuchien und alle Theile mehr in ihrer natiir-
lichen Verbindung zur Anschauung brachten; aber auch bei ihnen
stossen wir auf bemerkenswerthe Verschiedenheiten. Hierbei kiinnen
die Angaben {iber den mikroskopischen Befund meist zugegeben
werden, und es handelt sich im Wesenilichen nur um eine rich-
tige Deutung und Verbindung der einzelnen Beobachtungen unter sich.

Ieh gehe bei meiner Darstellung von der Scheide der Arterien
aus, wobei ich zunichst die Reichert-Hlagsek’sche Ansicht iiber
das gegenseitige Verhiiltniss der grosseren Gefissstiimme in der
Milz unberiicksichtigt lasse, da es ein Eingeben auf den Gesammt-
bau dieses Organes und die Verschiedenheiten der grosseren Ge-
fissverzweigungen bei einzelnen Thieren erfordert, was hier nicht
geschehen kann. Hilt man sich zuvérderst. an die schwiicheren
Arterien, welche sich in ihrem Verlaufe schon von den Venen ge-
trennt haben, so sieht man deutlich, dass ausser der eigentlichen
Tunic. adventit. noch eine besondere Scheide vorhandenm ist, und
zwar sind die beiden, jg nach Verhiltniss mehr oder weniger deut-

entscheiden. Ich besitze jetzt auch mehrere Priparate vom Hunde, welche
sehr zu Gunsten der von mir vertretenen Ansicht sprechen, Das Aburtheilen
iiber die Beobachtungen anderer bleibt freilich immer eine missliche Sache.
Vergl. iibrigens in meiner Dissertation S.22 u. ff.
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lichen Bindegewebsziige durch eine Schicht lockeres, wellenfbrmiges
Bindegewebe verbunden. Im weiteren Verlaufe wird die Auflocke-
rung betrichtlicher, indem immer mehr von der Adventitia und
Scheide in sie hineingezogen wird, und findet man schliesslich die
Arterie von einem Nelzwerke in der Richtung der Gefisse langge-
streckter, durch Queranasiomosen verbundener Bindegewebsfasern
umgeben. Es soll hiermit nicht gesagt werden, dass die Entwick-
lung der Netze um die Arterien eine ganz allmilig ansteigende jst,
vielmehr muss im Alligemeinen fesigehalten werden, dass die be-
trichilicheren Ausdehnungen der Lymphscheide ziemlich scharf ab-
gesetzt sind. Zudem findet sich beim Kaninchen, Meerschweinchen
und Hamster, iiberhaupt wohl bei allen Thieren, die sich durch
das Vorhandensein einer sogenannten weissen Pulpa von anderen
unterscheiden, dass die Entwicklung des Netzwerkes fast unmiitel-
bar nach dem Eintriit der einzelnen Arteriendstchen in die Milz
selbst beginnt, und zwar gleich im betriichtlicherem Grade. TIn
den Maschen des Netzwerkes liegen die als Inhalt der Malp. Blis-
chen bekannten Lymphzellen, und muss natiirlich je nach der gris-
seren oder geringeren Menge derselben die Ausdehnung- der Scheide
eine verschiedene sein, sie wird indessen an den feineren Zweigen
stets auffallender gefunden, als an den stiirkeren Stimmen, da dort
der hauptsiichlichste Sitz der Zellenentwicklung und dem entspre-
chend die grisste Auﬂockeming ist. Begann diese Infiltration, wie
schon erwiihnt, bei einer gewissen Dicke der Arterie ziemlich plitz-
lich, so scheint sie nach einer verschiedenen Strecke ebenso plotz-
lich wieder aufzuhéren. Indessen ist es meiner Ansicht nach keinem
Zweifel unterworfen, dass die bindegewebigen Netze den Arierien
selbst bis zu ihren feinsten Verzweigungen zukommen, dass also
auch die aus den Malp. Korperchen heraustretenden Aestchen ihre
besondere Lymphscheide besitzen, und dass sogar die Capillaren
in einem Netzwerke liegen, welches mii dem vorher erwihnien in
unmittelbarem Zusammenhange steht. Da uns jedoch hier zunichst
die Malp. Blischen beschiftigen, so wird die Besprechung dieses
Punkies vorliufig verschoben werden miissen.

Ich darf hier wohl an die Beschreibung erinnern, welche Joh.
Miiller von der Scheide der Milzarterie fiir die Pflanzenfresser
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giebt *). Er sagt: ,Die weisse Scheide, welche unmerklich mit
den Aesten der Milzarterie beginnt, begleitet die Arterieniiste bis
zu den feinsten Zweigen und zwar werden sie nicht in gleichem
Maasse, als die in ihpen liegenden Arterien, bei der Verzweigung
feiner, sondern sie behalten vielmehr zuletzt eine gewisse Dicke,
und sind die an Dicke von }-—3 Mm. variirenden Fiden, woran
die Korperchen von L1—1 Mm. festsitzen.* Es verdient hierbei
berticksichtigt zu werden, dass die Untersuchung an der zwar in-
jicirten, aber frischen Milz angestellt ist, um beurtheilen zu konnen,
inwieweit man eine Bestitigung des oben Angefithrten darin finden
kann. Die Miiller’sche Abbildung eines Arterieniistchens der Milz
mit den daran sitzenden Malp. Blischen ist naturgetreuer und
besser als manche andere, die mehr schematisch gehalten zur Er-
lduterung der bezliglichen Verhilinisse dienen soll. Noch eine
andere Beobachtung muss an dieser Stelle erwihnt werden, nim-
lich die von Ludwig Fick in seiner Arbeit iber die Mechanik
der Blutbewegung in der Milz #*) gegebene Darstellung von einem
die Arterien begleitenden lockeren Bindegewebe, in dessen Maschen
er in Folge der Priiparation allerdings keine Lymphkorperchen fand,
was aber sicherlich nur die aufgelockerte Gefissscheide sein kann.
Ich habe iibrigens bis jeizt noch keine Priparate nach der von
Fick angegebenen Methode angefertigt.

Die bindegewebigen Netze, von denen die Arterien eingehiillt
werden, beschreibt man in neuerer Zeit einfach als hervorgegangen
aus der Adventitia. Dies ist jedoch nicht der Fall und wenn ich
auch Billroth nicht ganz beistimmen kann, der da behaupiet,
dass die Arterien selbst in den Malp. Korperchen, also an Stellen
der grossten Auflockerung, noch eine Adventitia von bemerkens-
werther Dicke besitzen, so muss ich doch hinwiederum hervor-
heben, dass noch ein besonderes Umhiillungsgewebe hinzukommt,
welches die Adventitia verstdrkt, Zwischen beiden findet man, wie
bereits angegeben, an stirkeren Aestchen, wo noch keine Zerfase-
rung eingetreten, eine deutliche Abgrenzung.

*) Archiv 1834. S. 86.
*) Reichert's und du Bois-Haymond’s Archiv 1859. 5. 8.

Archiv f. pathol. Anat. Bd. XXHIL Hft, 5 u. 6. 35
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Die Scheide der Arterie hingt auf das Innigste mit dem das
Parenchym der Milz bildenden feinen Fasergeriiste zusammen und
es ist daher natiirlich, dass die anfinglich bei der Dichte der
Scheide sehr deutliche Abgrenzung immer mehr versehwindet, je
betrichtlicher die Auflockerung wird. Hat man Priparate, die von
Zellen moglichst frei sind, so kann man mitunter nicht genau an-
geben, wo die eigentliche Geféissscheide aufhort, wie dies auch
bereits Billroth beschreibt und abbildet. Meist erkennt man
jedoch auch hier bei recht tibersichtlichen Stellen, dass das Netz-
werk der Arterienscheide sich dadurch abgrenzt, dass die Maschen
langgezogen und dichter an einander liegen (Vergl. Fig. V. bei d).
Nuor darf an dem betreffenden Punkie nicht gerade ein Aesichen
abgehen, weil sonst die Scheide nach dieser Richtung einen Fort-
satz aussendet. An Schnitten, in denen die Zellen festhaffen und
namentlich an solchen, bei denen das Parenchym der Milz (pulpa)
recht bluthaltig ist, unterscheidet man deutlich die weissgefirbten
Stellen, welche der gegebenen Darstellung gemiss eine lingliche
oder runde Gestali haben miissen, je nachdem man die Gefisse
selbst mehr im L#ngs- oder Querschnitte getroffen hat. Die Ab-
grenzung erscheint hier deuilicher, jedoeh kommt man bei hin-
reichend feinen Schnitten auch so zau der Ueberzeugung, dass von
einer besonderen Membran nichts vorhanden ist. In diesen weissen
Stellen sieht man nun entweder in der Miite oder mehr nach einer
Seite hin das beireffende Gefiss liegen, und zwar kann man im
Allgemeinen sagen, dass es bei geringerer Entwicklung des Netzwerkes
central liegt, wilhrend bei betrichtlicherer Erweiterung der Lymph-
scheide die Arterie dem Rande niher geriickt ist. Den Grund
hiervon werden wir spiter kennen lernen, wenn von den eigent-
lichen Follikeln die Rede sein wird. '

Was die Natur des in das Netzwerk eingebetieien Gefisses
betrifft, so zeigt auch auf dem Querschnitte die deutliche Tunijca
muscularis an, dass man es mit einer Arterie zu thun hat. Hier-
fiir ist es auch von den meisten Beobachtern gehalten worden, nur
Kowalewsky erklirt nach seinen hauptsdchlich an Hunden ange-
stellten Untersuehungen dieses Centralgefiiss fiir eine Vene, wihrend
Henle das Vorkommen einer Vene neben der Arterie annimmt
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(l. ¢. Fig. 15) und Grohe gesehen zu hahen glaubt, dass in den
von der Arterie abgeschlossenen Milzhldschen ,,die capillaren Ge-
fisse gegen das Centrum zu einem eiwas grosseren venosen
Stimmehen zusammenfliessen, so dass ein Verhalien sich zeige,
wie in den Leberlippchen.“ Sehen wir von den beiden zuletat
erwihnten Angaben vorliufig ab und halten uns nur an die Dar-
stellung Kowalewsky’s, so kann jch dieselbe mit Sicherheit fiir
unrichtig erkliren, zumal da mir auch Beobachtungen an Hunden
zu Gehote stehen, und schliesse ich' mich hiermit der iiberein-
stimmenden Erklirung von Billroth#) und Key an.

Dafiir, ,,dass die grosseren ceniralen Gefiisse der Malp, Korper-
chen wirklich Venen und nicht Arterien sind“, spricht nach Kowa-
lewsky der Umstand, dass sie bei Unterbindung der Milzvene be-
deutend anschwellen sollen. Indessen ist es, abgesehen von etwaigen
Extravasaten, doch ganz natiirlich, dass bei Unterbindung des ab-
filhrenden Gefiisses sich die Blutiiberfiillung bis auf das zufiihrende
erstrecken muss, in welchem Falle die erweiterte Arterie auf
Schnitten deutlicher hervortritt und schon mit blossem Auge wahr-
genommen wird. Man kann dieselbe Erscheinung an Milzen beob-
achten, die von der Arterie aus injicirt und in Alkohol oder Chrom-
siiure erhdrtet sind. Man sieht auf der Schnittfiiiche kleine gefiirbte
Punkte, von einem weissen Hofe ringformig umgeben und erkennt
unter dem Mikroskope diese Punkte als injicirte Arterieniste von
ihrer mit Lymphzellen gefiillten Scheide eingehiillt. Gleichzeitig
muss ich bemerken, dass die mit Injectionsmasse angefiillien Ar-
terieniiste sowohl beim Hunde als bei anderen Thieren betriichtlich
erweitert und-ihre Wandungen im Vergleich zum contrahirten Zu-
stande auffallend diinn erschienen, so dass man hierdurch, wie
Kowalewsky leicht iiber die wahre Natur des Gefiisses getiiuscht
werden kann.  Ein anderer Grund, welchen Kowalewsky anfiihrt,
kann noch weniger gegen die arterielle Natur des ceniralen Gefisses
sprechen. Er durchschnitt nimlich die Milznerven und fand dieselbe
~ Bluiftille im Centrum der Malp. Blischen. Eine Durchschngidung der
Geftissnerven bedingt aber im Allgemeinen Paralyse der Wandungen

%) Virchow’s Archiv Bd. XX. S. 424.
35 %
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und Erweiterung des Lumens, und zwar wird diese um so merk-
licher sein, je stirker verhiltnissmissig die Muskelhaut des Ge-
fisses ist. Freilich filhrt Kow. auch directe Beobachtungen an;
er spricht von den bekannten Spindelzellen im Inneren des Ge-
fisses und von einem directen Zusammenhange desselben mit gros-
seren Venen des Parenchyms. lch habe etwas derartiges nie zu
Gesicht bekommen. Soll {ibrigens das Gefiss im Innern des Malp.
Blischen in der von Kow. gegebenen Abbildung (Vergl 1. c. Taf. IV.
Fig. 2) in der That eine Vene sein, so vermisst man in der Figur
jede Andeuiung einer Arterie. Diese darf aber nie weggelassen
werden, falls ein iibersichtliches Bild von einem Malp. K&rperchen
gegeben werden soll.

Will man von Venen an diesem Orte tiberhaupt reden, so
kann nur zugegeben- werden, dass die Capillaren sich moglicher-
weise innerhalb des die Arterien begleitenden Netzwerkes zu einem
kleineren vendsen Stimmechen vereinigen; immer aber bleibt die
Arterie die Hauptsache. Man konnte auf diese Weise vielleicht die
Beobachtungen von Grohe und Henle zu erkliren suchen, wenn
mir nicht in Bezug auf Letzteren etwas Anderes wahrscheinlicher
erschiene. )

Die Beobachiung selbst, dass mitunter zwei Gefisse in wech-
selnden Abstinden vorkommen, kann ich bestdtigen; nur sind dies
meiner Ansicht nach solche Bilder, wo der Schnitt den Theilungs-
winkel einer Arlerie getroffen .hat. Je niiher der spitzwinkligen
Theilung, um so dichter werden auf dem Schnitie die beiden Ge-
fisse bei einander liegen. In den Theilungswinkeln der Arterien
findet sich meist eine betriichtliche Anhiufung von Lymphzellen in
dem Gewebe der Scheide, — worauf die friiheren Angaben zu be-
ziehen, dass die Malp. Blischen besonders in den Theilungswin-
keln der Arterien ihren Sitz haben — und es kann daher ge-
schehen, dass die Querschnitte der Arterien schon ziemlich weit
aus einander liegen und doch durch weisse Substanz verbunden
bleiben. . Ist die Richtung der beiden Arterieniste schnell von ein-
ander abgewichen, so findet sich wohl durch denselben Schuitt die
eine quer oder schriig, die andere schrig oder lings durchschnitten.
Fig. 5. Eine Abgrenzung des den einzelnen Aesten zukommen-
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den Scheidenantheils giebt es nicht, vielmehr liegen beide in Folge
der Auflockerung in einem gemeinschafilichen Maschenwerke.

Ich habe flir die Beurtheilung der geschilderten Verhiltnisse
gute und Ubersichtliche Priparate von verschiedenen Thieren ge-
wonnen, namentlich vom Kaninchen, dem bekanntlich neben der
rothen eine verzweigte weissgraue Pulpa zukommt. Es ist mir
gelungen von einer .mit Acid. chromic. behandelien Milz Schnitie
zu \erhalten, in denen ich die Arterien grossere Strecken weit ver-
folgen konnte. In einem Priparate kommt die Arterie in einer
Linge von. fast 2 Mm. zur Anschauung und ist jhre Scheide mit
Hiilfe des Pinsels von Lymphkorperchen moglichst vollstindig be-
freit. Die Arierie, welche mitten im Maschenwerke verliuft, giebt
mehrere in demselben Bindegewebsneize liegende Aeste ab und
misst in der Breite, nicht injieirt, am Anfange 0,06 Mm. und am
Ende 0,02 Mm., wihrend die nicht ganz gleichmissige Scheide eine
Breite von 0,5 Mm. besitzt und sich ungefihr bis auf 0,3 Mm. ver-
schmilert ¥). Das in der Richtung der Arterie langgestreckte Binde-
gewebsnetz wird aus verhiiltnissmissig ziemlich dicken Fasern mit
deutlichen Kernen gebildet. Man kann letztere weder mit anhin-
géenden Lymphkorperchen, noch mit Querschnitten von Fasern ver-
wechseln. Es ist dieser Punkt schon von anderer Seite geniigend
eroriert worden, so dass ich wohl nicht nothig habe, mich hier-
iiber weitliufiger auszusprechen. Die Kerne zeigen beziiglich der
Anzahl keine vollstindige Regelmissigkeit, treten vielmehr mitunter
sehr in den Hintergrund, ein Verhiltniss, das vielleicht spiiter ein-
mal seine Erklirung finden wird. Auf dem Querschnitt sind die
die Arterien umspinnenden Maschen regelmiissiger und kann ich
in dieser Beziehung auf die hierhergehdrigen Bilder bei Henle
upd Billroth und auf meine eigenen Abbildungen verweisen.
Ueber diese im Ganzen sehr einfachen Verhiltnisse noch eine be-
sondere Figur beizufiigen halte ich fiir unnéthig.

*) Es konnen die Zahlenangaben nur approximativ. gelten, da es natiirlich darauf
ankommti, ob die Arterien im contrahirten Zustande oder ausgedehnt gemes-
sen werden. Ansserdem muss beriicksichtigt werden, dass die Dicke der Ad-
ventitia, welche an der Zerfaserung Theil nimmt, -ganz oder zum Theil weg.
fallt. Die Grenzen der Scheide sind anch nicht immer genau bestimmbar,
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Innerhalb des Netzwerkes liegen nun noch meist lingsverlau-
fende Capillaren von verschiedener Dicke, fiir die also das Vor-
handensein eines Ceéntralgefiisses keinen Ersatz bietet, wie man
nach Henle (1. c¢. 8.210) schliessen kionnte. Da ferner beim
Kaninchen die Infiltration des Fasergewebes mitunter eine sehr
dichte ist, so gelingt es auch, an frischen Milzen dasselbe zu iso-
liren. Man erhilt bei vorsichtiger Behandlung einen weisslichen
Strang von verschiedener Dicke und Ausdehnung, aus dem man
durch Druck die Lymphkorperchen ausireten lassen und durch Zu-
satz von Kal. caust. die Fasern der Scheide und die Arterie im
Inneren darstelien kann. Am besten gelingt es, wenn man von der
Milz die Hussere Haut abzieht, was beim Kaninichen leicht ausfiihr-
bar ist, und das Organ alsdann einige Zeit in Wasser liegen liisst.

Ich habe die Untersuchung auf so viele Thiere ausgedehnt,
dass ich ein gleiches Verhalten der Milzarterie fir alle Thiére an-
nehmen kann. Ein Unterschied machi sich im Allgemeinen nur
insofern bemerkbar, als die Lymphzellenentwicklung entweder auf
grossere Sirecken gleichmissiger verbreitet ist oder besonders an
einzelnen Punkten Statt hat. Ebenso wie beim Kaninchen verhilt
es sich beim Meerschweinchen, bei dem die weisse Substanz mit-
unter sehr betrichtlich entwickelt ist. Hier entsteht bei nicht ganz
gentigenden Priparaten Ofter in ganz auffallendem Grade der An-
schein, als ob eine ganz scharfe ringsgeschlossene Abgrenzung vor-
handen sei. Ausserdem zeigie sich mir auch beim Hamster das
Netzwerk in grosser Klarheit. Die Anordnung der verhiltnissmissig
dicken Fasern ist eine derartige, dass in einzelnen Fillen eine con-
centrische Lagerung um die Arterie vorhanden zu sein scheint.
Beim Schweine fand ich das Netzwerk dicht, beim Schafe lockerer
und von feinen Fasern gebildet. Bei der Katze, wo die Maschen
regelmissiger und die Kerne sehr deutlich waren, ferner beim
Hunde und dein Menschen gelang mir zwar die Darstellung des
die Arterien begleitenden Netzwerkes nicht in gleichem Grade und
demselben Zusammenhange, doch war es vollkommen hinreichend,
um dasselbe Verhalten erkennen zu lassen. Ein Gleiches gilt von
den Vigeln, z. B. der Gans und dem Sperlinge und auch beim
Frosche bleibt die Sachlage ungeindert, obgleich die Beurtheilung
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schwieriger ist. Es ist leicht, in der Froschmilz weissliche und
dunklere Partien zu unterscheiden und zu erkennen, dass die Ar-
terien mit ihren Veristelungen innerhalb der helleren Stellen liegt.
Indessen kann man von einer Abgrenzung hier noch weniger wahr-
nehmen und wird die Gleichartigkeit der verschiedenen Parenchym-
stellen noch durch das Vorhandensein der stark lichtbrechenden
Korperchen erhoht, welche als Kerne von (vielleicht entstehenden)
Blutkdrperchen zu deuten sind. Der Bau der Froschmilz diinkt
mir iiberhaupt schwerer verstindlich, als vielleicht mancher glaubt,
sehwerer sogar, als der Bau dieses Organes bei anderen hoher
organisirten Geschopfen.

Die bis jetzt gegebene Darstellung diirfte wohl unbedingt zur
Erklirung derjenigen Fille ausreichen, in denen eine eigentliche
weisse Milzpulpa vorkommt, indem sich alles ohne Zwang auf die
beschriebenen Verhdltnisse zuriickfiihren lisst. Bei genauerer Be-
obachtung findet- man aber schon hier ein Vorkommen, welches zur
richtigen Deutung der als eigentliche Milzblischen beschriebenen
Bildungen fiihrt. Will man die von Henle und Billroth gegebene
Abbildung als Querschnitt eines Malp. Korperchens ansprechen, so
wiirde man mit der K6lliker’schen Darstellung in einen etwas
harten Widersprueh gerathen; denn, wenn wir uns in diesem Falle
das Bild eines senkrecht gegen die Arterie gefiihrien Schnittes eni-
werfen, so miisste zuniichst die Arterie ganz an dem Rande der
rundlichen Scheibe liegen. Hierfiir wiirde man allerdings in einer
ungleichmissigen Ausdehnung der Scheide einen Erklirungsgrund
finden konnen, immer aber bliehe noch anzugeben tibrig, durch
was Kolliker und andere Beobachter zur Annahme einer beson-
deren, das Blischen von der Arterie trennenden Membran gefiihrt
worden sind. In dieser Beziehung nun verdient die von mir ge-
machte Beobachtung, dass sich innerhalb des Maschenwerkes der
Arterienscheide in der That Follikel entwickeln kidnnen, eine nihere
Beriicksichtigung und eine eingehendere Behandlung.

Was im Allgemeinen die Bedingungen und den Boden betriffi,
auf dem {iiberhaupt Lymphdriisen-&hnliche Bildungen entstehen
konnen, so haben die neuesten Untersuchungen iiber diesen
Gegenstand, unter denen ich die Arbeit von Henle und die vor-



544

hergegangenen von Billroth*) und Arthur Béttcher **) her-
vorheben zu missen glaube, ergeben, dass jedes netzformiges
Bindegewebe durch Einlagerung Iymphoider Elemente Lymphdriisen-
structur annehmen kann., Urspriinglich sind allerdings gewisse
Punkte des Organismus bevorzugt, doch gibt es pathologische Zu-
sttinde, wo diese Bildung eine grissere Ausdehnung gewinnt. Ich
erinnere zunichst daran, dass Stromeyer **¥*) die Trachomdriisen
und Bottcher die Zungenbalgdriisen als mehr aussergewthnliche
Bildungen beschrieb, wihrend W. Krause{) dies nicht gelien
lassen will, und verweise ferner auf die Leukiimie, bei der eine
gesteigerte Production Iymphatischer Elemente vorhanden ist, und
bei der man die Bildung derselben in abgeschlossenen Heerden an
ganz ungewohnlichen Stellen beobachtet hat, so in der Leber, den
Nieren, der Pleura u.s.w. (Virchow, Friedreich, Boticher).
Die ausfiihrlichere Arbeit des Leizteren 11) lehrt uns gleichzeitig,
dass diese Neubildung an Gefisse gebunden ist, indem die Wan-
dungen derselben selbst entarten sollen und wenn auch Béttcher
nicht bestimmi anzugeben im Stande ist, welcher Art die Gefiisse
gewesen sind, so deuten doch die Beobachtungen an den Nieren
auf Arterien hin. Es wire interessant genug, diese letzterwiihnten
Bildungen vorkommenden Falls genauer zu untersuchen und die
Resultate mit dem zu vergleichen, was man in der Neuzeit tiber
Lymphdriisen und andere hierhergehorige Organe erforscht hat,
zumal da dorch Beobachtungen aus der pathologischen und nor-
malen Histologie immer entschiedener angedeutet wird, dass die
Lymphzellenentwicklung an die feineren Arterien gebunden ist.
Die namentlich in letzter Zeit vielfach besprochenen bindege-
webigen Netze kommen bekanntlich einer Reihe von Gebilden zu,-
welche Henle unter dem gemeinschaftlichen Namen der conglo-
birten Driisen zusammengefasst hat. Fiir sie muss es nun ferner
als charakteristisch angesehen werden, dass sich innerhalb der

*) Beitrdge zur pathol. Histologie, Berlin 1858. S. 128,

**) Virchow’s Arch. Bd. XVIIl. S.190.
**%) Deutsche Klinik 1859. No. 25. S. 250.

1) Anatomische Untersuchungen, Hannover 1861. Artikel: Lymphfollikel.
1) Virchow’s Arch. Bd. XIV. S. 483.
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Dritsensubstanz, also innerhalb des Nelzwerkes Follikel entwickeln
kbnnen. Man darf aber vor allen Dingen die Follikel, von denen
hier die Rede ist, nicht schlechtweg den frilher so bezeichneten
Formationen gleichstellen, da man die eigentlichen Follikel mit der
conglobirten Driisensubstanz zusammenwarf und das Netzwerk,
welches letzterer angehort, zum Theil als den Follikeln zukommend
betrachtete. Es ist jedoch hier, wie wir gleich sehen werden, ein
scharfes Auseinanderhalten nothig.

Die Follikel sind bestimmit abgegrenzie, an immer wiederkeh-
renden Eigenthilmlichkeiten kenntliche Theile des Fasergeriistes,
die mit grosser Wahrscheinlichkeit in einer allerdings noch nicht
genau bekannten Beziehung zur Zellenentwicklung stehen.

Was zuniichst die Abgrenzung der Follikel im Netzwerke be-
trifft, so ist hervorzuheben, dass dieselbe nicht etwa durch eine
besondere Membran gebildet wird, sondern man erkennt an Pré-
paraten, deren Netzwerk gut ausgewaschen ist, dass sich die Fol-
likel gegen die Umgebung nur durch ein Zusammengedringtsein
des Maschengewebes absetzen. Es entsteht demnach ringsum den
Follikel eine eben solche Grenzschicht, wie die ganze conglobirte
Driisensubstanz nach Aussen besitzt. Die Abgrenzung der Follikel
selbst ist nicht immer' eine gleich scharfe, ohne dass sich eine
Gleichmissigkeit in diesen Verhiltnissen nachweisen liesse, doch
scheint es, dass die grisseren Follikel auch stets deutlicher abge-
setzt sind. Zudem ist es nicht in allen Fillen miglich, die Zellen
gerade hier gehirig zu entfernen, da sie wegen der Dichte des
Gewebes fester haften.

Schwieriger noch ist der jederzeit richtige Entscheid iiber das
Fasersystem im Innern der Follikel. Dasselbe zeichnet- sich nim-
lich im Vergleich zur conglobirten Substanz durch seine grosse
Zariheit aus, so dass es nur selien gelingt, an demselben Priipa-
rate Beides gehorig ibersehen zu konnen. Die Manipulationen,
welche zur Untersuchung des Einen erforderlich erscheinen, sind
fiir das Andere schon zu viel. Es begegnete mir daher nur zu
hidufig, dass der Follikel auf Schnitten entweder ganz leer war oder
doch nur einzelne Fasern neben den Capillaren erkennen liess. Am
Rande des Follikels erhdilt sich das Fasersystem stets besser, weil
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es an dem festeren Grenzgewebe, mit dem es zusammenhingt,
eine Stiitze findet, und in der That auch reichlicher vorhanden ist,
als im Gentrum. Sicher isi es jedoch, dass es sich durch den
ganzen Follikel ersireckt. Im Follikel bilden die Fasern kein so
regelmissiges Netzwerk, wie in der conglobirten Driisensubstanz;
sie sind meist feiner, oder es geht ihnen wenigstens das Starre
ab, was sie ausserhalb des Follikels zeigen. Langgestrecki, ohne
viele Anastomosen, finden sie sich Gfter von einer Capillare zur
andern ausgespannt, wihrend einzelne Fasern sich baumf{ormig
theilen und in sehr feine Fiserchen iibergehen. Kerne habe ich
in diesen Fasern nicht wahrnehmen kinnen, so dass sie, wenn sie
sich itberhaupt finden, jedenfails nur vereinzelt vorkommen. Ausser-
dem finden sich in den Follikeln sehr hiufig die bekannten drei-
eckigen Ansitze der Fasern an die Capillaren, und habe ich mich
in vielen Fillen auf das Entschiedenste ilberzeugen konnen, dass
die Verbindung nicht mit der Capillarwand selbst, sondern mit
einer sehr zarten Adventitialschicht erfolgt. Die richtige Erkennt-
niss dieser Verhiltnisse ist nicht ganz leicht, aber die Thaisache
selbst schon von anderen Beobachtern und auch an Capillaren aus
anderen Organen beobachtet worden. Viel ausgeprigter als im
Follikel, ist die Adventitia an den feinen Gefissen in dem extra-
follikuliiren Netzwerk ¥). Vergl. Fig. 1.f. Das Fasersystem findet
sieh ibrigens bei verschiedenen Thieren und an verschiedenen
Stellen nicht ganz gleichmissig eniwickelt, ich kann jedoeh die An-
sicht als richtig hinstellen, dass in der conglobirten Driisensub-
stanz das bindegewebige Maschenwerk uberwiegt, im Follikel da-
gegen das Capillarnetz.
Die Capillaren sind troiz einzelner aunch hier zu beobachtender
Verschiedenheiten im Follikel stets viel reichlicher verhanden, als
*) His (Zeitschrift fiir wissenschaftl. Zoologie, Bd. X. S.333) beschreibt in den
Lymphgefigsdrisen 3 Arten des Netzwerkes. 1Isiens ein solches, das aus
verzweigten mit einander anastomosivenden Zellen gebildet wird, 2tens eng-
maschige Netze von breiten Bilkchen gebildet, an denen von einem Zellen-
kérper und Kerne nichts wahrgenommen wird und 3tens langgestreckte Fé-
den, vorzugsweise zwischen henachbarten Gefiissen ausgespannt und mit die-

sen durch eine kegelfsrmige Basis verbunden. Adventitia. Die letzterwiibnte
Form bildet das Fasersystem im Follikel.
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im extrafollikuliren Gewebe und wegen der geringeren Festigkeit
des Fasersystems auch viel leichter isolirbar. “Die Capillaren bilden
im Follikel wirkliche Netze; sie anastornosiren enge oder weilere
Maschen zwischen sich lassend vielfach mit einander und biegen
auch am Rande schlingenférmig um. Ich habe dies auf Schnitten
deutlich genug gesehen, so dass mir der Widerspruch Henle’s*)
gegen frithere Angaben nicht -gerechtfertigt erscheint. * Wenn es
sich um das Netzwerk der conglobirten Driisensubstanz handelt,
so hat Henle allerdings Recht; hier verlaufen die Capillaren ge-
streckt und sind nur einzeln vorhanden; hier haben wir entschie-
den kein Capillarnetz, sondern [diese’ Bildung gehbrt allein dem
Follikel an und lisst, wenn die eingelagerten Lymphzellen nur
einigermaassen entfernt sind, sofort die Stelle erkennen, wo der
Follikel liegt.

In Bezug auf das Verhiltniss, in dem die Gefisse inner- und
ausserhalb des Follikels stehen, fitlhre ich an, dass entweder ein
kleines arterielles Stimmchen in den Follikel eindringt und sich
erst in demselben biischelférmig theilt, oder die Capillaren treten
von einem im Umfange des Follikels verlaufenden Stimmechen aus
direct in den Follikel ein, um in die Netze iiberzugehen. Einmal
habe ich auch beobachtet, dass eine Capillare bogenférmig durch
den Follikel verlief; Ein- und Austriti durch die Grenzschicht war
deutlich zu sehen. Im Unklaren bin ich noch dariiber, ob auch
innerhalb des Follikels eine Vereinigung der Capillaren zu einem
kieinen vendsen Aestchen statifinden kann. Das Eindringen der
Gefisse in den Follikel sieht man in Fig. 4 v. 6 dargestellt.

Der Inhalt der Follike! hietet aich einige Eigenthiimlichkeiten
dar. An frischen Priparaten sind die aus dem Wechsel der Inter-
cellularfliissigkeit hervorgehenden Verschiedenheiten bekannt; von
erhirteten Driisen muss hingegen gesagt werden, dass die Zellen
im Follikel dichter liegen und fester an einander haften, als im
iibrigen Netzwerk, woraus es auch wohl zu erkliren ist, dass der
Inhalt ofter als zusammenhingendes Kiiimpehen herausfillt.. Aber
auch die Anordnung der Elemente ist eine andere; sie liegen nim-

*) Vergh L c. S, 210 u., 219.
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lich nicht einzeln an einander gereiht, sondern in kleinen rund-
lichen oder birnférmigen Hiufchen, die oft wie ein kieines Triub-
chen an einer Faser zu sitzen scheinen. Es ist diese Scheidung
gewiss keine zufillige, da sie so hiufig wiederkehrt, dass sie dem
Follikel ein ganz charakteristisches Aussehen verleiht. Kennt man
diese Formen erst, so kann man auf Schnitten auch an nicht aus-
gepinselien Préparaten erkennen, wo der Follikel im Gewebe liegt.
Bei Betrachiung dieser Kernhaufen konnte man wohl am ehesten
an die mehrkernigen Zellen denken, wie sie Billroth in den
Lymphdriisen beschreibt, wenn die Verbindung mit dem Faser-
sysiem mitunter nicht so augenscheinlich wire. Die Korperchen
im Inneren der Follikel sind ubrigens in iiberwiegend grosser An-
zahl so beschaffen, dass man sie flir nackie Kerne halten kbnnte.
Ausgebildete Lymphzeilen kommen seltener vor.

Fig. 1, welche zur Erliuterung der so eben geschilderten Ver-
hiltnisse dienen soll, steilt die Grenze zwischen Follikel und der
conglobirten Driisensubstanz dar. Sie ist demselben Priparat einer
Peyer’schen Driise entnommen, nach welchem auch Fig. 3 gezeich-
net ist. Wir habhen bei A die Tunic. muscal. des Darmes, bei B
die conglobirte Substanz, bei D den Follikel und zwischen beiden
endlich bei C die Grenzsehicht desselben. Das Uebrige diirfie aus
dem Vorhergehenden wohl insoweit ersichtlich sein, dass ich mir
eingehendere Beschreibung ersparen kann. Die Capillaren, von
deren Wand sich stellenweise die feine Adventitia abgehoben hai,
messen in der Breite durchschnittlich 0,01 Mm., wihrend die Kérn-
chenhaufen bei e in verschiedenen Durchmessern eine Ausdehnung
von 0,02— 0,05 Mm. besitzen. Bei f schliesslich finden wir ein
kleines Geféiss in der conglobirien Substanz von einer sehr aus-
gepragten Schicht spindelférmiger Zellen umgeben, wihrend iiber
die Bedeutung von g spiter die Rede sein wird.

Die urspriingliche Form der Follikel ist wohl die runde, we-
nigstens besitzen sie dieselben in ihren Anfingen fast constant.
Bei weiterer Ausbildung hingegen dndert sich die Form je nach
den Oertlichkeiten. So sind im Darme die einzelstchenden Follikel
meist der Dicke der Wand entsprechend verschmilert, wihrend das
Umgekehrte staitfindet, wenn sie dicht an einander gedringi liegen.
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In der Milz und den Lymphdriisen mogen Balken und andere
Structurverhiltnisse der gleichméissigen Ausdehnung hinderlich sein,
doch kann man in den einzelnen Fillen den speciellen Grund nicht
immer erkennen. FEiniges Niheres wird bei den besonderen Or-
ganen angegeben werden.

Ueber die Lebenserscheinungen der Follikel ist noch nichts
Sicheres bekannt, und will ich es auch nicht wagen, etwas Be-
stimmteres beizubringen. Als Anfinge der Follikelbildung konnte
man vielleicht solche Stellen ansprechen, wo man bei schwacher
Vergrosserung innerhalb des Netzwerkes eine mehr lichte Partie
von rundlicher Form wahrpimmt. Man erkennt bei stirkerer Ver-
grosserung deutlich, dass das Netzwerk ein lockeres, die Maschen
weiter sind, muss es aber immer unbestimmt lassen, ob solche
Stellen sich wirklich zu eigentlichen Follikeln entwickelt haben
wiirden. In anderen Fillen tragen kleinere Partien der conglobir-
ten Substanz alle Eigenthiéimlichkeiten der Follikel an sich, ohne
dass eine scharfe Grenze wahrgenommen werden kann. Vergleicht
man dieselben jedoch mit den ausgebildeten Follikeln, so erscheint
allerdings die Ansicht gerechtfertigt, dass letztere eine hihere Ent-
wicklungsstufe darstellen. Mit dem Wachsthum der Follikel geht
ein Zusammendringen des umgebenden Maschenwerkes und das
Entstehen einer deutlichen Grenzschicht Hand in Hand. Wie schon
erwihnt, findet sich die deutlichere Abgrenzung der Follikel be-
sonders bei den grosseren Formen; wenn man dieselbe aber mit-
unter auch bei kleineren findel, so darf man nicht vergessen, dass
keine sichere Entscheidung moglich ist, ob man den Follikel auch
gerade in seinem grosbien Durchmesser geiroffen hat. Jedenfalls
wird es fiir das Studium der Entwicklungsgeschichte und der iibri-
gen physiologischen Verhiilinisse dieser Gebilde nothig sein, die
Untersuchung an Thieren verschiedenen Alters unter genauer Be-
riicksichtigung aller Umstiinde anzustellen. lch kann in dieser Be-
ziehung nur anfiihren, dass ich bei einem 8monatlichen mensch-
lichen Fétus in den Tonsillen und den Peyer’schen Haufen zwar
die conglobirte Substanz aber in ihr keine Follikel vorfand.

Beztiglich der Lymphfollikel der Bindehaut fithrt Stromeyer
als charakteristiseh fiir die #lieren Formationen an, dass sie weni-
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ger Lymphe und mehr Gewebe und Gefisse enthalten. W. Krause
widerspricht dieser Ansicht auch fiir Follikel an anderen Stelien *),
jedoch, wie mir scheint, nicht mit vollem Rechte. Ich habe we-
nigstens Fille beobachiet, in denen der Inhalt an Zellen #rmer
erschien, wihrend zwischen den, allerdings nicht vermehrien Ca-
pillaren, eine so zu sagen mehr schwammige Masse lag, die dureh
ein iiberaus feines zartes Netzwerk gebildet wurde. Ferner habe
ich auch Griinde, welche mich solche Follikel als wirklich einer
ilieren Formation angehtrig betrachten lassen. Einmal fand ich
sie in solchen Haufen der Conjunetiva, welche Stromevyer als in
der Riickbildung begriffen dadurch kennzeichnet, dass sie periphe-
risch schirfer abgeseizt sind; alsdann begegnen sie uns auch in
den Peyer'schen Drilsen mit iiber einander geschichteten Folii-
keln, und zwar in solchen Follikeln, welche der Muskelhaut des
Darms zuniichstliegend, eine unregelmissigere Form zeigen, wih-
rend die iiber ihnen befindliche Follikelreihe diese Eigenschaften
nicht besitzt. Endlich kommt der in Rede stehende Inhalt Folli-
keln zu, welche wegen ihrer Ausdehnung und sonstigen Eigen-
thiimlichkeiten tiberhaupt als ausgebildete angesehen werden miis-
sen. Ich habe versuchi in Fig. 6. das Charakteristische eines
solehen Follikels durch die Zeichnung wiederzugeben, insoweit es
bei der angewendeten geringen Vergrisserung anging.

Dieselbe Figur fithrt uns gleichzeitig auf einen anderen Punkt,
welcher hier noch kurz besprochen werden muss, Es ist eine
schon frither gemachie Beobachiung, dass zwei aneinander liegende
Follikel unter sich in Communication treten kinnen. Im Ganzen
ist dieses Vorkommen aber nur ein seltenes und es kann darin
kein Grund gegen die Bezeichnung ,Follikel“ gesueht werden. In
der bei weitem grissten Mehrzahl der Fille ist jeder Follikel fiir
sich abgeschlossen.

Die Bedeutung der Follikel als Entwicklungsheerde lymphoi-
der Elemente ist zwar wohl kanm zu bezweifeln, indessen kaann
man auf die Frage, auf welche Weise die gebildeten Zellen in den
Lymphstrom gelangen, nur mit Hypothesen antworten. Die grisste

*) L ¢ S. 150.
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Wahrscheinlichkeit diirfte noch die Ansicht haben, dass sich die
Lymphkorper durch die Maschen der Grenzschicht hindurchdrin-
gen, wie es bekanntlich neuerdings ftir die Driisensubstanz und
die Lymphbahner in den Lymphdriisen behauptet worden ist.
Wird dies angenommen, so muss dann noch der Zusammenhang
der conglobirten Driisensubstanz mit den Lymphgefissen mnachge-
wiesen werden. Hiervon wird spiter die Rede sein. Von priifor-
mirten Wegen, auf denen der Austritt der Elemente aus dem Fol-
likel erfolgen kinnte, zeigt sich keine Spur, und stimmt dies auch
mit den Ergebnissen der Lymphgefissinjectionen von Teichmann
iiberein, da es ithm nie gelang, Injectionsmasse in die Follikel ein-
zutreiben #).

Was endlich die Auffassung betrifft, nach der die Lymph-
follikel zu Grunde gehen sollen, nachdem sich durch Bersten der
Kapsel ibr Inhalt entleert hat, so kann ich ihr mich nicht zuwen-
den, da mir jede Beobachtung tuber diesen Punkt fehlt.

Ein Theil der Meinungsverschiedenheiten, die unter den ver-
schiedenen Beobachiern iiber die hierhergehdrigen Bildungen herrscht,
wird sich unzweifelhaft daraus erkliren lassen, dass man die eigent-
liche Driisensubstanz von den in ihr liegenden Follikeln nicht scharf
genug gesondert hat. Desshalb auch die Unsicherheit, die sich na-
mentlich in der Neuzeii geltend gemacht hat, was itberhaupt Follikel
und mit welchem Rechte sie gerade so zu nennen sind. Ich will
daher jetzt in moglichster Kiirze die hauptsichlichsten der betref-
fenden Driisen durchgehen, um zu zeigen, dass sich dieser Unter-
schied iiberall festhalten lisst und festgehalten werden muss.

Bottcher hat beztiglich der Follikel bereits eine Darstellung
der Verhilinisse gegeben, welche mit meinen Beobachtungen im
Einklange stebht. Das fasrige Bindegewebe der Zunge kann durch
Einlagerung jungen Lymphkorperchen dhnlicher Zellen iiberall an-
nikernd die Structur der Lymphdriisen erhalten, und es entstehen
dadurch, dass diese Bildungen hauptsichlich um die Ausfiihrungs-
gidnge der Schleimdriisen statifindet, die Balgdriisen. Die in ihnen
liegenden Follikel haben, sobald sie ausgebildet sind, ebenso wie die

*) Teichmann: Das Sauéadersystem vom anatomischen Standpunkte. Leipzig
1861.
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ganze Balgdriise selbst, eine deutliche Faserhiille, deren Bildung in
beiden Fillen identisch, d. h. durch Zusammendringen des Maschen-
werkes entstanden ist. Im Inneren der Follikél fand Bottcher
sehr wenig Fasermasse und fiihrt dies auf eine rapidere Entwick-
lung der Zellen zuriick. Unter anderen spricht auch W. Krause
sowohl bei den Zungenbalgdriisen als bei den Bruch’schen und
Peyer'schen Haufen von einer Lymphinfiliration in die Gewebe
um die Follikel und hat er demnach bloss {iibersehen, dass die
Infiltration eine bestimmte Grenze hat. Hier 'sind meiner Ansicht
nach Schnitte durch gut erhiirtete Préparate ganz unerlisslich. In
dem Sireite, der sich iiber die Zungenbalgdriisen entsponnen hat,
kann ich mich natiivlich nur auf die Seite Kolliker’s stellen,
und wenn man z. B. meine Fig. 2. mit der Abbildung vergleicht,
welche Kolliker in seinem Handbuche von den Zungenbalgdriisen
entwirft, so wird sich die Richiigkeit derselben von selbst er-
geben ¥),

Ferner habe ich an Tonsillen, die ja den Balgdriisen gleich-
werthig sind, diese Verhdltnisse vollkommen bestitigt gefunden,
und muss man auch hier das Netzwerk der eigentlichen Driisen-
schicht von den in ihnen liegenden Follikeln trennen. An nicht
ganz geniigenden, namenilich etwas zu sehr erhiirteten Préiparaten
machen sich die Follikel oft nur dadurch bemerkbar, dass der
Inhalt derselben sich als zusammenhingendes Kliimpchen loslost,
auch wohl ganz herausfilli. Es bleibt alsdann nur eine kreisrunde
Liicke im Gewebe zurtick, in der man hier und da Capillaren
flotliren sieht.

Henle schreibt der den conglobirten Driisen iiberhaupt zu-
kommenden Follikelbildung eine doppelie Bedeutung zu. Er unter-
scheidet solche, bei denen die kuglige Form durch die Gruppi-
rung der Korperchen hervorgebracht wird (Trachomdriisen, solitire
Darmdriisen) von anderen, bei denen ,in ejner formlos ausgebrei-
teten Schicht conglobirter Substanz einzelne kugelformige Heerde

*y Teh will natiirlich nicht alle Einzelheiten der K&lliker’schen Darstellung
vertheidigen; ich rede hier eben nur von der Abbildung. Diese aher scheint
mir als balbschematische Zeichnung fiir ‘die betreffenden Verhiltnisse voll-
kommen ausreichend,



553

der Erweichung sich finden, die wegen reichlicheren Gehalts an
Fliissigkeit durchsichtiger sind.“

Nach meinen Erfahrungen kann ich nicht umhin, dieser letz-
ten Form, die den eigentlichen Lymphfollikeln gleichkommt, eine
grossere Selbststindigkeit zuzusprechen, als es durch den Aus-
druck eines kugelformigen Erweichungsheerdes geschieht. Finden
wir doch neben einer augenscheinlichen Vermehrung der Capilla-
ren und einer Verdinderung des Fasergeriistes die Follikel auch
gegen die Driisensubstanz, in die sie eingebettet sind, durch eine
Verdichtung des Neizwerkes mehr oder weniger deutlich abgegrenzt.
Die Lymphfo]iikel sind durchaus bestimmt charakterisirbare Gebilde
und konnte man glauben, Henle habe mehr jiingere Entwicklungs-
stadien vor sich gehabt, da ihnen, wie wir gesehen haben, die be-
stimmte Form und die scharfe Grenze mangelt. Aber auch die
ersterwithnie Art kann ich so, wie sie Henle hinstelli, nicht gel-
ten lassen, da die mehr oder weniger kuglige Form ganz unwe-
sentlich ist. Trachomdriisen und solitire Darmdriisen unterschei-
den sich in mnichis von den {ibrigen der conglobirten Driisen.
Wir haben bei ihnen ebenso gut ein mit Zellen infilirirtes Binde-
gewebsnetz und in jhm die deutlich erkennbaren Follikel. Henle
fiihrt in Bezug auf die Trachomdriisen selbst an, dass an grosse-
ren oder kieineren Partien die bindegewebige Grundlage gefehlt
.habe und nur Korperchen und sparsame Bluigefisse vorhanden
gewesen seien. Er hat also sicherlich die Follikel gesehen, aber
vielleicht in Folge der Priiparationsmethode keine hinreichend scharfe
Bilder erhalten.

Fig. 2 bei 10facher Vergriosserung gezeichnet, wird die Ver-
hiilinisse anschaulicher machen, indem sie einen senkrecht gegen
die Schleimhaut gefiihrien Schnitt durch einen grdsseren Follikel-
haufen unter der Conjunctiva des Schafes darstellt. Derselbe war
schon mit blossem Auge deuilich zu erkernen und traten auch
die Follikel, namentlich nachdem das Priparat kurze Zeit in diin-
ner Chromsiure gelegen hatte, durch ihre intensivere weisse Farbe
einzeln sichtbar hervor. Der Schnitt (etwas dicker, als eigentilich
nothig, um  die Theile besser im Zusammenhange zu erhalten)

Archiv I. pathol. Anat. Bd, XXHL [Ifi. 5 u. 6. - 36
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wurde im weiteren Verlaufe eiwas ausgepinselt, mit Carmin ge-
firbt und durch Terpentindl durchsichtig gemacht. Wir haben in
der Figur bei a die Conjunctiva, bei b das lockere subconjuncti-
vale Gewebe und endlich bei ¢ in dieses eingebetfet die conglo-
birte Substanz, welche die Trachomdriise bildet; in ihr aber liegen
die Follikel, welche ungefibr 0,4-—0,7 Mm. breit sind. An gut
ausgepinselten derartigen feinen Quer- und Flichenschnitten erkennt
man bei stirkerer Vergrisserung, dass die ganze Masse bei ¢ aus
einem ziemlich dichten Nefzwerk bestehi, in welchem die grosse-
ren Blutgefisse mit eingeschlossen sind. Nach aussen hingt die
Driisensubstanz innig mit dem lockeren Bindegewebe zusammen.
Ich habe die Trachomdriisen, oder Bruch’schen Haufen nach
W. Krause, keiner ausgiebigeren Untersuchung unterworfen, doch
scheint es nach versehiedenen Angaben  vorkommen zu konnen,
dass sich eine diffuse Lymphinfiltration uuter der Conjunctiva fin-
det, auch ohne dass Follikelbildung innerhalb derselben Statt hat.
Aller Wahrscheinlichkeit nach sind dies die Anfinge der Bruch’-
schen Haufen.

Dasselbe Verhalten zeigen die solitiren oder lenticuliren Darm-
driisen. Es sind dies nicht elwa isolirte Blasen, welche in den
Darm eingebettet sind, sondern in der Umgebung der Follikel fin~
det sich gleichfalls ein mii Lymphzellen infiltrirtes Netzwerk zwi-
schen den Darmbiuten eingelagert.

Hieran reihen sich die Peyer’schen Haufen. Man thut gut,
die Untersuchung nicht mit den grossen Drilsenmassen zu begin-
nen, wie sie sich in dem Blinddarme vom Kaninchen, Meerschwein-
chen u. s, w. finden, sondern sich zuniichst an die Haufen zu hal-
ten, welche nur wenige Follikel einschliessen, und die Ueberginge
zwischen den solitiren Driisen und den sogenannten Peyer’schen
Plaques bilden. Es bot mir in dieser Hinsicht der Hamster sebr
gute Priparate dar, indem sieh bei ihm im Anfange des Diinn-
darmes Follikel in geringer Anzahl zu einer Gruppe vereinigt fin-
den. Die verhiiltnissmiissig grossen Follikel treten durch ihre
weisse Farbe sehr klar hervor und sind von aussen auch daran
erkenntlich, dass die Muskelschicht des Darmes dem Follikel ent-
sprechend hervorgewdlbt ist.
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Ieh fiige die Abbildung eines senkrechten Schnilies durch eine
solche Follikelgruppe bei. Da dieselbe sich mehr in der Lings-
richtung des Darmes ausdehnte, so wurden bei dem Schnitte, recht-
winklig gegen die Lingsaxe gefithrt, nur zwei Follikel getroffen,
und stellen sich demgemiss die Verhilinisse folgendermaassen dar.
Siehe Fig. 3. An den Rindern des Priparates, das wegen seiner
Ausdehnung nur bei 20facher Vergrosserung abgebildet worden,
erkennf man leicht die verschiedenen Darmhidute, so dass eine be-
sondere Bezeichnung derselben wohl weggelassen werden kann.
Bei a heginnend und bei a' endigend, schiebt sich die conglobirte
Substanz zwischen Muscularis und eigentlicher Schieimhaui ein,
indem das submucbse Bindegewebe der Sitz der Zelleninfiltration
wird. Von a und a’' bis zu den beiden Foilikeln einerseits und
zwischen denselben andererseits findet siech das der conglobirten
Substanz eigenthiimliche Netzwerk und ist, wie schon erwihnt,
Fig. 1 nach demselben Priparate entworfen. In dem Netzwerke
liegen die Arterien auf Schnitten mitunter dicht an den Follikeln
und bei der grossen Aehnlichkeit der Bilder mit denen, welche
uns in der Milz aufstossen, knnte man auch hier zu der Annahme
berechtigt erscheinen, dass die aufgelockerte Adventitia der Gefisse
in dieses Netzwerk eingeht. In der Abbildung hat der Schuitt bei
b ein grosseres, hier von Lymphzellen dicht umgebenes Bluigefiss
getroffen.  Von den heiden Follikeln ist der bei ¢ zum Theil von
seinem Inhalt durch den Pinsel befreit. Es ist ein ausgebildeter
Follikel und seine Abgrenzung nichi etwa in {ibertriebener Schiirfe
dargestellt; die Muscularis ist dureh ihn sichtbar etwas nach aussen
gedrﬁngt. Ueber ihm fehlen ferner die Darmdriisen und die Zotten,
wiihrend dieselben iiber der conglobirten Substanz und dem Fol-
likel d vorhanden sind, aber z. Th. durch den Schnitt und Pinsel
entfernt wurden. Der Follikel ¢ reicht nicht bis ganz an das Lumen
des Darmrohres, vielmehr findet sich iiber ihm- ein Kegel, welcher
aus exirafolliculirem Neizwerk gebildet wird, das aber an diesen
Stellen immer von grosserer Zartheit ist. Den Follikel d halte ich
fiir einen in der Entwicklung begriffenen, indem seine Abgrenzung
gegen die Umgebung eine weniger scharfe ist.

Was die hier in Betracht kommende Maasse betrifft, so ist die

36 *
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conglobirte Substanz von a bis a' gerechnet 2,5 Mm. lang, der
grossere Follikel dagegen 0,75 Mm. lang und 0,5 breit, wihrend
der kleinere einen ungefihren Durchmesser von 0,37 Mm. besitzt.
Follikel ¢ gehOrt schon zu den grisseren, welche ich beim Ham-
ster tiberhaupt an diesen Stellen gefunden habe, doch habe ich
sie auch bis zu einer Liinge von 0,9 Mm. angetroffen.

Je mehr die Follikel iiberhand nehmen, um so niher werden
sie an einander riicken und das Netzwerk zwischen ihnen kann zu
wirklichen verhilinissmissig diinnen Scheidewinden zusammenge-
driingt werden, ja es kann auch vorkommen, dass einzelne Follikel
mit einander in offene Verbindung treten. So ist es bei den grossen
Driisenmassen der Nager, die man sehr hiiufig zur Untersuchung
benutzt hat. Ich will hierauf nicht niher eingehen und nur noch
erwihnen, dass man auch hier bei Schnitien durch die ganze Dicke
des Darmes iiber den eigentlichen Follikeln ein Nelzwerk findet,
welehes sich von dem innerhalb derselben gelegenen unterscheidet,
und dann mitunter betriichiliche in das Innere des Darmrohres
ragende Zapfen bildet, als Analoga der kleineren Kegel, wie wir
sie iiber einzelnen Tollikeln fanden #).

Beziiglich der conglobirten Substanz der von mir untersuchten
Peyer'schen Haufen fiihre ich noch an, dass ich in dem Netzwerke
derselben bestimmt abgegrenzie Ginge fand, welche mit dem bei
dieser Priiparationsmethode oft sebr deutlichen centralen Lymph-
gefisse der Zotten zusammenhing. Andererseits habe ich solche
Ginge, die sich aus dem Netzwerk selbst zu entwickeln schienen
und von denen ich in Fig. 1 bei g eine Darstellung zu geben ver-
sucht habe, nach aussen zu bis in ein Gefisslumen verfolgt, das
als Querschnitt eines unter der Muscularis des Darmes verlaufenden
Lymphgefisses angesehen werden musste. Ich habe eine BRestiti-
gung dieser Beobachtungen in den directen Injectionen der Lymph-
gefisse von Teichmann gefunden. Er beschreibt nicht nur, son-
dern giebt auch mehrere Abbildungen,‘ wo die Follikel von einem
dichten Lymphgefissplexus umgeben werden. Da aber in der un-
mittelparen Umgebung der Follikel sich ausnahmslos das Netzwerk

*y Vergl. Basslinger, Zeitschr. f. wissenschaftl. Zoologie 1858, B. IX. S. 300
unter No. 6.
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der conglobirten Driisensubstanz findet, so miissen die Lymphge-
fisse auch in demselben liegen, und wenn daher auch die Follikel
mit den Lymphgefissen in keinem directen Zusammenhange stehen,
so ist dies doch bei der Driisensubstanz der Fall, als deren inte-
grirende Bestandtheile die Follikel angesehen werden miissen.
Gleichzeitig ergiebt sich aus dem Angefiihrten die Berechti-
gung, die aus den Zotten des Darmes kommenden Lymphgefisse
als Vasa afferentia der Peyer’schen Driisen zu betrachten.
Wihrend nun bei den Peyer’schen Driisen das, was man als
Follikel bezeichnete, mit den wahren Follikeln der eonglobirten
Driisen noch am meisten iibereinkommt, ist dies bei den Lymph-
driisen nicht der Fall. Vielmehr ist dieser, frither auch hier ge-
briuchliche Name aus der Anatomie der Lymphdriisen jetzt fast
ganz verbannt und dafitr die Bezeichnung Alveole (Kolliker und
Frey) oder Corticalampullen (His) eingeftihrt worden. Doch kommt
auch hier eine Follikelbildung vor. His beschreibt diese Gebilde,
welche bis dahin nicht beachtet worden, in seiner Arbeit iiber die
Lymphdriisen genauer ¥). Er fand dieselben constant in den ver-
schiedenartigsten Driisen in einer Breite von {—} Linie und in
den Corticalampullen, den einzelnen Abschnitten der Driisensub-
stanz, in der Regel excenirisch gelagert. Er nennt diese Gebilde,
deren Gleichwerthigkeit mit den Follikeln .in den iibrigen conglo-
birten Driisen ihm entgangen ist, Vacuolen, und beschreibt sie als
gegen die. Alveolensubstanz durch eine Verdichtung der Fasernetze
abgegrenzt, wihrend im Inneren deutliche Capillaren und ein spar-
sames, weitmaschiges Netzwerk wahrgenommen werden.
Teichmann **) hat die His’schen Vacuolen nicht gesehen,
indessen ist es bei guten Priiparaten nicht schwer, sich von diesem
Vorkommen zu iiberzeugen, gleichzeitigz kann es aber nur dazu
dienen, den hier erérterten Verhiltnissen denjenigen Grad von Klar-
heit zu geben, welcher ihm nach der bisherigen Darstellung viel-
leicht noch mangeln sollte,
Ieh verweise zu dem Zwecke sogleich auf Fig. 4, welche
einen Theil des Schnities durch die Mesenterialdriise der Katze

*) Zeitschrift f. wissenschaftl. Zoologie 1861. Bd. XI. 8. 69.
) L e S. 43.
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wiedergiebt und nach dem Vorangegangenen und bereits Bekannten
kaum einer eingehenderen Beschreibung bedarf. Die Oberfliche
der Driise erkennt man an der bindegewebigen Umbhiillungsschicht
und daran, dass die Lymphzellen aus dem hier engeren Maschen-
werke nicht gehtrig enifernt werden konnien. Das in grisserer
Ausdehtiung frei gelegte Netzwerk, welches sich nach Innen zu ver-
dichtet und in die Driisenschliuche der Marksubstanz {ibergeht,
gehort einer Alveole an und in ihm haben sich die beiden dicht
bei einander liegenden Follikel a und b entwickelt, welche sich
auch hier durch die angegebenen Eigenthiimlichkeiten kenntlich
machen. Sie liegen innerhalb der Alveolen, welche der conglo-
birten Dritsensubstanz iiberhaupt entsprechen, also innerhalb der-
jenigen Abtheilungen der Driise, welche man anfangs Follikel nannte.
Wie schon His fiir seine Vacuolen angegeben, finden sich die Fol-
likel meist dicht an der Oberfliche der Driisen und zerreissen
desshalb bei der Priiparation leicht nach aussen. Sie sind es auch,
welche die kleinen rundlichen Erhabenheiten auf der Oberfliche
einzelner Lymphdriisen hervorbringen, indem sie sich im gefiillten
Zustande nach aussen hervorwilben, ebenso wie sich die Follikel
der Peyer’schen Driisen auf der Aussenfliche -des Darmes bemerk-
bar machen. Je deutlicher die kleinen Erhabenheiten an den
Driisen sind, um so sicherer wird man sie finden, um so mehr
kann man hoffen, sie deutlich zur Anschauvung bringen zu kinnen.

Frey erwiihnt in seiner Arbeit diese Gebilde nicht, und wenn
ferner Teichmann angiebt, dieselben nicht gesehen zu haben,
indem nur bei unvollstindig injicirten Driisen sich manchmal rund-
liche Stellen bemerkbar 'machten, welche von der Injectionsmasse
nicht ausgefiillt waren, wihrend bei vollstindiger Anfiillung der
Driisenkern; d. i. die Driisensubstanz eine homogZene Beschaffen-
heit zeigte, so kann man hieraus den Schiuss ziehen, dass die
Follikel mit dem Lymphstrom doch in irgend einer Verbindung
stehen. Jedenfalls muss das Vorkommen der Follikel bei Beur-
theilung der Bilder, welche injicirte Lymphdriisen darbieten, nsher
beriicksichtigi werden. Es giebt noch einige andere Beobachtungen,
welche zu Gunsten der von mir veriretenen Ansicht sprechen und
will ich nur Donders anfiihren, welcher die rundlichen Erhaben-
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heiten der Lvmphdriisen als oberflichlich fast vollstindig begrenzte
Lippchen von %1—32 Mm. beschreibt #), womit, wie wir gleich
sehen werden, meine Messungen iibereinsiimmen.

Ich fand die Follikel der Lymphdriisen, von deren Vorhanden-
sein ich mich ausser bei der Katze noch bei dem IHunde, Schafe,
Kaninchen und Hamster iiberzeugt habe, auf Schnitten selten rund, -
sondern bisweilen auffillig in das Innere der Driise hinein ausge-
dehnt, wie es z. B., allerdings nur in geringerem Grade, beim
Follikel a in der Figur der Fall ist. Derselbe misst in der Rich-
tung der Oberfliche 0,4, nach der Tiefe zn 0,47 Mm., wihrend
sich fiir den Foilikel b die Zahlen 0,62 und 0,31 ergeben. Es
diirfien diese Zahlen gleichzeitig als ungefihre flir die Follikel in
den Lymphdriisen {iberhiaupt gelten, indem ich von 35 Messungen
an den verschiedenen oben genannten Thieren einen Mittelwerth
von 0,54 Mm. erhielt. Die einzelnen Dimensionen schwankien
zwischen 0,32 und 0,80 Mm. Im Ganzen stimmen die Zahlen mit
denen iiberein, welche ich fiir die Follikel an anderen Korperstellen
gefunden habe.

Um von dem eigentlichen Thema, der Beschreibung der Mal-
pighischen Blischen, nicht zu weit abzuirren, kann ich mich auf
weitere Einzelheiten npicht nidher einlassen. Jedes der kurz be-
sprochenen Organe ist berechtigt, fiir sich eine besondere Abhand-
lung in Anspruch zu nehmen, und schloss daher diese Weitschich-
tigkeit ein genaueres Eingehen auf frithere Beobachtungen aus. Ich
habe mich bei meiner Darstellung im Wesentlichen an eigene Unter-
suchungen gehalten und nur soviel von den Angaben anderer
Forscher angefiihrt, als zur Unterstlitzung und Bestlitigung des von
mir Vorgetragenen nothwendig erschien. Die sonst noch zu be-
riicksichtigenden Arbeiten musste ich als bekanni voraussetzen und
es Jedem selbst liberlassen, nihere Vergleiche anzustellen. Mir
kommt es im Wesenilichen nur auf das Gemeinsame in diesen
Bildungen an.

Kehren wir nun zur Milz zuriick, so kann das Vorkommen
der Follikel in derselben kiirzer besprochen werden. Nach dem

*) Physiologie des Menschen. 2. Aufl. S. 342,
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bereits Angefithrien ist es als feststehend und allgemein giiltig an-
zusehen, dass die feineren Arterieniiste der Milz von einem binde-
gewebigen Neizwerke umgeben sind, und dass dieses Neizwerk,
welches mit Lymphzellen infilirirt ist, dem gleichgesetzt werden
muss, welches sich in anderen zum Lymphsystem gehorigen Or-
ganen findet. Es ist mit einem Worte der conglobirten Driisen-
substanz gleichwerthig und die fiir dieselbe als charakteristisch
anzunehmende Follikel-Bildung muss sich hier wiederholen.

Ich fiihrte schon an, dass ich diese Bildung auch bei den
Thieren gefunden habe, welchen eine sogenannte weisse Pulpa zu-
kommt. Ich beginne meine Beschreibung mit einem Priiparate aus
der Milz des Kaninchens, auf welches bereits verwiesen wurde
und dessen _Abbildung in Fig. 5. vorgelegt wird. Von den
in das lockere Maschenwerk -eingebetteten beiden Arterien ist
die eine mehr quer, die andere dagegen auf dem Lingsschnitt
getroffen. Nach oben ist das von nicht entwirrter Parenchymsub-
stanz A umgebene Netzwerk B nicht geschlossen, indem daselbst
bei der Priparation eine Zerreissung stattgefunden hat. Man sieht
bei d deutlich, dass die Abgrenzung des Netzwerkes nach aussen
dadurch zu Stande kommt, dass die Maschen langgezogen sind,
-und die Fasern niher an einander liegen, als weiter nach der Mitte
hinein. Dasselbe Zusammendringen, wenn auch nicht so ausge-
sprochen, wiederholt sich in der Umgebung des Follikels G, wel-
cher ziemlich dicht an die eine Arterie heranreicht, eine melir
ovale Gestalt zeigt und im léngsten Durchmesser 0,36, im kleinsten
0,26 Mm. gross ist. Im Inneren des Follikels finden sich sehr
zartwandige Capillaren, die zwischen den stellenweise auch hier
zusammengeballten Elementen des Inhaltes liegen. Die weitma-
schigen Fasernetze waren nur am Rande des Follikels deutlich er-
halten.

Zahlreiche Priparate gewann ich vom Hamster; Priiparate,
welche von einem gleichen Verhalten, wie beim Kaninchen, Zeug-
niss gaben, und mich zugleich Follikel in verschiedenen Graden
der Ausbhildung kennen lehrten. Die einfachste Form ist die, dass
sich innerhalb des rundlichen Stranges, welchen das um die Ar-
terie gelagerte Netzwerk bildet, rundliche Stellen finden, welche
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die charakteristischen Eigenthiimlichkeiten der Follikel zeigen. Diese
Stellen aber konnen sich allmilig weiter ausdehnen, indem immer
grissere Partien des Netzwerkes in die Verdnderung hineingezogen
werden, sodass die eigentliche conglobirte Substanz mehr zuriick-
tritt, bis schliesslich die Follikel verhiltnissmissig grosse weisse
Parenchymstellen fast volistindig einnehmen. Ich fand diese Ver-
schiedenheiten nicht in der Milz jedes Thieres gleichmissig vor,
sondern einzelne, und zwar die ausgesprochensten Formen mehr
auf verschiedene Individuen vertheilt, kann - daher auch nicht mit
Bestimmtheit sagen, ob die eine Form nothwendiger Weise als eine
hihere Entwicklungssiufe der anderen anzusehen ist. Meine Beob-
achiongen iiber erwihnenswerthe Formverschiedenheiten gehen aber
noch weiter. Es kionnen nidmlich an bestimmten Punkten des Netz-
werkes auch zwei Follikel zu gleicher Zeit entstehen, welche den
Arterien zu beiden Seiten anliegen. Dieses Bild zeigte der eine
Schniit durch die Milz des Hamsters auf das Deutlichste, wihrend
der unmittelbar darauf folgende Schnitt durch dieselbe Stelle den
interessanten Befund darbotf, dass die beiden Follikel nicht getrennt
geblieben waren, sondern durch eine schmilere Briicke mit ein-
ander in Verbindung standen. Dieses 2te Priiparat habe ich in
Fig. 6 -abgebildet und fiige in Kiirze nur Folgendes bei. Die zwei
Follikel und der sie verbindende Strang sind leicht erkenntlieh,
zumal da iech schon auf die Eigenthiimlichkeiten des Inneren auf-
merksam gemacht habe #). Das Netzwerk der Arferienscheide
ist durch diesen Verbindungssirang in zwei Abtheilungen ge-
trennt, wovon die links gelegene eine grissserc Arlerie im Quer-
schnitt enthdlt, wihrend rechter Hand nur ein kleineres Gefiss
gesehen wird, das sich zwischen den hier noch inhaftenden Zellen
verbirgt.  Uebrigens schliesst sich nach derselben Seite zu eine
Fortsetzung der Lymphscheide mit innen liegendem Follikel an, wovon
in der Zeichnung nur die Anfinge vorhanden sind. Nach oben
ist das umgebende Parenchym zerrissen, und kann man hieraus
‘erseben, wie scharf in solchen Fillen die Trennung zwischen Pulpa
und Lymphscheide der Arterien ist.

*} Ich habe nur den einen Follikel ausgezeichnet, um die Grenzen etwas deut-
licher hervortreten zu lassen,
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Fragen wir jetzt nach den etwaigen Unterschieden, welche die
Milzen derjenigen Thiere darbieten, denen man eigentliche Milz-
bldschen zuschreibt, so kann im Allgemeinen gesagt werden, dass
die Verhiltnisse dieselben sind, ein durchgreifender Unterschied
wenigstens nicht nachgewiesen werden kann. Einiges, was hierauf
Bezug hat, wurde bereits anfinglich erwiihni, und wird die weitere
Behandlung zeigen, dass die Verhiltnisse hier im Ganzen einfacher
und ihre richtige Erkenntniss oft nicht gerade schwierig ist.

Liegt kein Follikel innerhalb der Scheide, so nimmi die Ar-
terie auch fast genau die Mitte des Netzwerkes ein. Solche Bilder
sind jedoch im Ganzen seltener; meist findet man die Arterie nach
dem einen Rande zu gedridngt und erkennt an hellen Priiparaten
deutlich, dass sie mit dem eigentlichen Follikel gar nichts zu thun
hat. Je entwickelter der Follikel, um so anffilliger die Verdich-
tung des Netzwerkes an seinen Grenzen, und es kann daher leicht
den Apnschein gewinnen, als ob eine besondere Membran vorhanden
sei, namentlich wenn man an nicht erhiirteten Driisen untersucht,
und zur Aufhellung der Gewebe irgend eine Zusalzfliissigkeit in
Anwendung zieht. Die Scheide wird sich nach der ganzen For-
mation leichter entleeren ktnuen als die Follikel, besonders wenn
das Arleriendstchen aus der Milz herausgerissen wurde, und es
muss hierdurch natiirlich das Urtheil iiber ihr gegenseitiges Ver-
kiltniss ein unbestimmies werden. Nimmt man eine derartige Ent-
leerung der Scheide an, so kann dies leicht die Entstehung eines
solchen Bildes bedingen, wie es Kolliker gegeben. Um sich veor
einem Irrthum zu bewahren, muss man {ibrigens nicht glauben,
dass jeder Follikel zu der Arterie gehort, in deren Nihe er liegt.
Man hat vielmehr zu beachten, dass der in der Scheide eines Astes
liegende Follikel durch seine Ausdehnung nahe an den grdsseren
Stamm heranriicken kann, ohne mit ihm in Verbindung zu treten.
Man hat in solchen Fillen sich immer zu iiberzeugen, ob eine ge-
meinschaftliche Umgrenzung vorhanden ist. Die einzelnen Bilder
sind in dieser Beziehung nicht alle gleich deutlick, auch bei ver-
schiedenen Thieren namentlich desshalb versechieden, weil sich die
Scheide von der Umgebung ungleichmissig absetzt. Je nach der
Richtung des Schnittes werden auch die sich darbietenden Bilder
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verschieden ausfallen. Man kann Durchschnitte von Follikeln er-
halien, in deren Nihe gar keine Arteric zu sehen ist, weil der
Schnitt parallel mit dem Gefisse durch denselben gefiihrt wurde,
und ebenso muss die Grosse der Follikel als eine verschiedene
erscheinen, je nachdem der Sehnitt durch das Centrum des mehr
oder weniger kugelférmigen Follikels ging oder nicht. Gerade hier
leisten aufeinander folgende Schnitte durch dieselben Punkte die
wesentlichsten Dienste.

Dass auch die Forscher der Neuzeit sich iiber das Verhiliniss
der Arterie zu den Milzblischen so versechieden aussprechen, diirfte
sich aus dem Vorhergehenden leicht erkliren. Dieser fiihrie den
Schnitt einfach durch die gefillte Arterienscheide, bei Jenem traf
derselbe einen Follikel; bei dem Einen lag die Arterie im Centrum,
bei dem Anderen am Rande oder gar ausserhalb des Blischens.
Jeder aber hatte zum Theil Recht.

Fig. 7 stellt ein Malpighisches Blischen vom Schwein im Quer-
schnitte dar. Die Milz, von der das Priparat gewonnen wurde,
hatte bereits liber ein Jahr in Chroms#ure gelegen, wodurch das
Gewebe einen gewissen Grad von Spriodigkeit erlangt hat. Daher
kommi és auch, dass der Inhalt des Follikels trotz aller Vorsicht
fast ganz ausfiel, wihrend das festere Netzwerk in grosser Klarheit
hervortritt. Die Abbildung deutet ferner auf einige Einzelheiten
hin, die nicht ganz iibergangen werden diirfen. So finden wir,
dass die Arterienscheide mit Follikel ganz dicht an einen ventsen
Kanal (a) angrenzt, und es Iisst sich hieraus ersehen, wie Kowa-
lewsky zu der Angabe gefiihrt werden konnte, dass das Malp.
Blisehen vom ventsen Epithel tiberzogen sei. Ein anderer Punkt
bezieht sich auf die Umgrenzung der Follikel und beriihrt die Frage,
ob dieselbe allezeit geschlossen ist. Nach der Figur bei b ist dies
nicht der Fall, vielmehr gewinnt es hier den Anschein, als ob eine
Communication. zwischen Follikel und einem vendsen Kaniilchen
vorhanden sei. lch habe troiz genauver Unitersuchung nicht zur
nothigen Klarheit iiber diesen Fall kommen kiénnen; verhehle mir
jedoch selbst am allerwenigsten, dass mit Hiilfe des Pinsels zu
leicht eine derartige kiinstliche Verbindung hergestellt werden kann.
Wenn ich mich nicht bei meinen Abbildungen iberhaupt der grosst-
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miglichsten Naturtreue befleissigt hitte, so wiirde ich, um jeden
Irrthum unmaoglich” zu machen, den Follikel als geschlossen ge-
zeichnet haben. Zu i#hnlichen Befrachtungen fihrt Fig. 4, indem
sich auch hier in der Umgrenzung des Follikels a eine Unter-
brechung zeigt, doch mache ich auch hierauf nur unter demselben
Vorbehalte aufmerksam.

Beziiglich der hier zur Geltung kommenden Zahienwerihe sei
erwihnt, dass der ganze Querschnitt des Malp. Blischens eine Linge
von 0,58 Mm. besitzt, wovon 0,33 Mm. auf den Follikel kommen.

Iech fand die Follikel bei verschiedenen Thieren verschieden
entwickelt, muss jedoch meine Beobachtungen noch fiir zu wenig
zahlreich halten, um entscheiden zu konnen, wieviel in dem ein-
zelnen Falle den wechselnden physiologischen Zustinden zuzu-
schreiben ist. Im Ganzen kehren auch bei den jetzt noch zu be-
sprechenden Thieren die Formen wieder, wie ich sie beim Meer-
schweinchen beschrieben habe. Unwichtigere Verschiedenheiten
iibergehe ich, niimlich solche, die von der wechselnden Richtung
des Schnittes, der schwankenden Anfiilllung der Scheide mit Lymph-
zellen u. s. w. herrithren. Derartige Verhiltnisse miissen an Pri-
paraten demonstrirt werden,

Die einfachsten Formen der Malp. Blischen sind nicht nur
beim Schweine, sondern auch beim Schafe und bei der Katze im
Ganzen die hiufigsten, doch habe ich auch beim Schafe gesehen,
dass zwei in der Scheide einer auf dem Lingsschniit getroffenen
Arterie liegende Follikel ebenso, wie heim Meerschweinchen mit
einander im Zusammenbange slanden. Die fraglichen Verhiltnisse
lassen sich beim Schafc und Schweine insefern leichter iibersehen,
als das Gewebe ausserhalb der Scheide einen wesentlich anderen
Charakter zeigt. Dasselbe kann von der Kaize nicht gesagt werden,
vielmehr findet sich die Lympbscheide oft weniger deutlich abge-
setzt. Die Follikelbildung hingegen ist hier recht ausgesprochen
und habe ich gerade von diesen Thieren sehr belehrende Priiparate
erhalten, wenn es gleich bei der grossen Dichte des Maschenwerkes
schwer hilt, die Zellen zu entfernen. Bei schwicherer Vergrosse-
rung leisten aber auch unausgewaschene Priiparate Geniigendes,
besonders wenn man die Firbung mit Carmin in Anwendung ge-
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zogen hat. An den Follikel seizt sich alsdann eine dunklere dich-
tere Randschicht von dem helleren Centrum deutlich ab; die grossere
Arterie liegt ausserhalb des Kreises, bald néher, bald ferner, ent-
weder von einer scharfbegrenzten Lympbscheide oder von einem
Netzwerk eingehiillt, das dem eigentlichen Parenchym anzugehbren
seheint. Bei der genaneren Untersuchung wird man gerade bei
der Kalze auf Bilder stossen, welche meiner Darstellung der Ver-
hiltnisse zu widersprechen scheinen, und mdochte ich daher einen
etwaigen spiiteren Beobachter warnen, sich in einem solchen Falle
nicht irre leiten zu lassen. Wenn die Rede von dem Netzwerke
der Pulpa, oder richtiger von den intervasculiren Netzstringen sein
wird, muss dieser Punkt nochmals beriihrt werden.

Bei der einen Kaize, welche ich noch untersuchte, fand ich
zahlreiche solche Follikel, von denen es im Vorhergehenden als
wahrscheinlich hingestellt wurde, dass sie in der Riickbildung be-
griffen. Sie charakterisirten sich hier dadurch, dass ihr Inhalt viel
weniger leicht herausfiel als in anderen Fillen, und ihr Gewebe
iiberbaupt eine gewisse Uebereinstimmung mit dem Netzwerk der
Lymphscheide darbot. Dabei waren aber die Grenzen zwischen
beiden durchaus fortbestehend.

Von den Sdugethieren nun untersuchte ich ausser dem Meer-
schweinchen und Kaninchen noch den Hamster, ausser dem Schwein,
Schaf, Katze noch den Hund und den Menschen, und fand den
gleichen Bau bei allen wieder, doch mache ich namentlich fiir den
Hund noch auf ein Vorkommen aufmerksam, welches leicht falsch
gedeutet werden konnte. Dass die Form eines kugelférmigen Malp.
Korperchens auch durch eine locale Erweiterung, eine partielle
Hyperplasie der Arterienscheide entstehen kann, wurde bereits er-
wihnt und ebenso, dass alsdann die Arierie mehr oder weniger
die Mitte einnimmt. Nun kommen. aber auch Fille zur Beobach-
tung, in denen das Gefiiss scheinbar mitten durch einen Follikel
verliuft. ist die Arterie der Linge nach sichtbar, so liegen an
beiden Seiten derselben Erweiterungen, welche die Eigenthiimlich-
keiten der Follikel zeigen, wihrend die Arterie selbst nur von einer
schmaleren Schicht dichteren Gewebes umgeben ist. Hier kann
man die Sache so ansehen, als ob sich beiderseits von der Arterie
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ein Follikel entwickelt hitie, doch findet man mitunter aueb bei
Querschnitten der Arterie dieselbe ringsum von einem Capillarneiz
und dazwischen ausgespannten feinen Fasern umgeben. Es ist mir
bei derartigen Priiparaten bis jeizt nieht moglich gewesen, die in-
filtriten Zellen aus der unmitlelbaren Nihe der Arierie zu ent-
fernen, und habe ich daher auch noch nicht zur ntthigen Klarheit
kommen konnen. Es sind hier zwei Fille moglich. Entweder ist
die Lymphscheide im Ganzen die fiir den Follikel charakterisiische
Umwandlung eingegangen, und das Netzwerk der conglobirten Sub-
stanz besteht nur noch als Umhiillungsgewebe der Arterien fort,
oder das-im Follikel liegende Gefiss ist der Querschnitt desjenigen
Arteriendistchens, welches vom Hauptstamm aus in den Follikel
eindringt, um sich hier capillar zu verzweigen.

Wir werden bald auf den Gefissverlauf im Follikel ndher ein-
gehen und wird hierdurch das zuletzt Angefiihrie deutlicher werden.
Unter jeder Bedingung muss ich aber Kowalewsky gegeniiber
behaupten, dass auch im Follikel das Centralgefiss eine Arterie ist.

Bei den Verschiedenheiten der Ausdehnung, welchie die Follikel
an siek und namenilich auf dem Schnitte zeigen, kann natiirlich
von der Aufstellung irgend welcher allgemeingiiltiger Zahlenwerthe
nicht die Rede sein, indessen will ich doch die Mittelwerthe an-
geben, welche ich bei den einzelnen Thieren gefunden habe. So
war beim Hamster (Mittel von 8 Féllen) der Durchinesser der Fol-
likel gleich 0,34 Mm., wihrend die dazu gehdrige conglobirte Sub-
stanz noch eine Ausdehnung von 0,48 Mm. besass. Die Follikel
waren ausserdem gross beim Schafe: 0,40, Schweine: 0,36, Hunde:
0,57, Katze: 0,46, Mensch: 0,65 Mm., so dass sich fir die Shuge-
thiere eine Mittelzahl von 0,47 Mm. ergiebt. Die Arterien, weiche
zu den Follikeln gehdrten, schwankten zwischen 0,05 und 0,09 Mm.
Von einfachen Bindegewebsnetzen sind auch gréssere Arterien um-
geben. Ausser bei den erwihnten SHugethieren {iberzeugte ich mich
von dem Vorhandensein der Follikel in der Milz der Gans (im Mittel
0,22 Mm. gross), des Huhns und des Sperlings und auch beim
Frosche konnte ich in einem Falle dies Vorkommen bestiitigen. Es
ist zwar eine einzelne Beobachtung, dafiir war aber der Follikel
hinreichend deutlich; er war 0,30 Mm. lang und 0,25 Mm. breit.
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Es bleibt mir nun noch fiibrig, speciell fiir die Milz Einiges
iiber die Gefissverhilinisse der Follikel anzufiihren. Frither, wo
ich im Allgemeinen hieriiber sprach, wurde bereits erwihnt, dass
mitunter ein kleines arterielles Stimmechen direct in den Follikel
eindringt, um sich erst hier in Capillaren aufzulosen. Dass dies
fiir die Follikel der Milz ganz gewthnlich zu sein scheint, davon
iberzeugte ich mich noch in letzter Zeit durch die Injection einer
Katzenmilz, welche ich als eine gelungene bezeichnen muss, na-
mentlich in Hinsicht der vorliegenden Frage. Die Capillaren zeigen
eine vollkommene Fiillung, aber es ist nur wenig in die Venen
iibergetreien. Man iibersieht an den verschiedenartigsten Schnitten,
von der in Alkohol allmilig erhirteten Milz leicht folgende Bildung.

Von der in ihrer Scheide liegenden Arterie entspringt ein
kleines Aestchen, welches in den Follikel eindringt und hier in
eine grosse Anzahl Capillaren zerfillt, entweder baumférmig ver-
zweigt oder auch so, dass das Gefisschen ungetheilt bis ziemlich
zur Mitie des Follikels geht, um sich hier plotzlich in einen Biischel
von Capillaren aufzulosen, welche sich radiir ausbreiten. Die Ca-
pillaren, welche mit einander anastomosiren und wirkliche Netze
bilden, laufen bis zum Rande des Follikels, um hier sehlingen-
formig umzubiegen. Die Schlingen sind in einzelnen Fillen dusserst
regelmissig und markiren dadurch die Grenze des Follikels noch
schiirfer, als es durch die blosse Verdichtung des Netzwerkes ge-
schieht. Erfolgt der Schnitt durch den Follikel senkrechi auf-das
eingedrungene Stimmchen, so kinnen durch soleche Bilder die
Beobachtungen Grohe’s erklirt werden. Das Vorkommen eines
kleinen centralen Gefisses in dem von der grosseren Arterie ab-
geschlossenen Follikel ist unzweifelhaft, doch ist das Stimmchen
meist so klein, dass es nur an injicirten Prdparaten gesehen wer-
den kann, falls die Follikel nicht gut ausgewaschen sind. Ich
glaube, dass die zuniichst an der Katze gemachten Beobachtungen,
auch fiir den Menschen ihre Richtigkeit baben, kann jedoch nicht
angeben, ob bei allen Thieren ein gleicher Gefissverlauf vorliegt.

Nach dem angegebenen Befunde ist es auch unzweifelhaft, dass
die Angaben, wonach ein kleines arterielles Stimmchen auf dem
Malp. Blischen in eine gréssere Anzahl Capillaren zerfallen soll,
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auf einem Irrthume beruhen. Die Auflosung in Capillaren erf’oigt
vielmehr im [nnern des Follikels. Innerhalb der Lymphscheide
selbst habe ich nur vereinzelte kleine Gefisschen gesehen und
scheint es, als ob die eigentliche Capillarverzweigung hier, wie in
den ibrigen econglobirten Driisen hauptséchlich, wenn nicht aus-
schliesslich den Follikeln zugewiesen ist.

Ausser einem einzelnen Stimmchen kann man aber in die
Follikel mehrere, 2 —3 zu gleicher Zeit eintreten sehen, und ich
habe mir natiirlich die Frage aufgeworfen, ob nichi etwa das eine
bereits dem abfithrenden Systeme angehire. In dem besonderen
Falle erscheint es deshalb nicht wahrscheinlich, weil die Venen
der iibrigen Milz keinen Theil an der Injection haiten, doch kinnte
dies darin seinen Grund haben, dass die Milz sehr bluireich und
die Bahn der capillaren Venen daher schon im Voraus angefiillt
war. Es sind hier erneuete Injeclionen von der Arterie und Vene
zugleich nothwendig, wobei dartiber entschieden werden kann, ob
im Netzwerk der Arterienscheide auch Venen verlaufen oder nicht.
Ueber das Ende der Follikelcapillaren kann ich nur eins als sicher
anfihren, was mit der einen Beobachtung von Billroth {berein-
stimmt. Ich sah n#mlich einzelne Capillaren aus dem Follikel di-
rect herausireten, um sich in den anliegenden intervasculiren Netz-
stringen zu verlieren, beziiglich in die capilliren Venenrdume ein-
zumiinden. Die Selbstiindigkeit des Capillarsystems in dem Follikel
bleibt aber hestehen.

Nach Allem, was ich bis jetzi angefithrt habe, lisst sich zu-
nichst fiir die Milz in Kiirze Folgendes sagen:

Die weissgrauen Parenchymstellen in der Milz einiger Thiere
entsprechen den gefiillten Lymphscheiden der Arterien, in denen
sich ebenso, wie in den iibrigen conglobirten Driisen, Follikel
bilden konnen. Die sogenannten eigenilichen Malpighischen Kor-
perchen sind entweder einfach mehr oder weniger kugelformige
Erweiterungen eben dieser Scheide oder werden gebildet durch
wirkliche Follikel, die sich innerhalb des Maschengewebes derselben
entwickelt haben. Ganz im Allgemeinen kann man daher die be-
ziiglichen Gebilde mit Joh. Muller als Auswiichse der Arterien-
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scheide, oder durch einen Ausdruck der Jetzizeit etwas schirfer
als locale Hyperplasien derselben definiren, da eben auch die Fol-
likel integrirende Theile der Lymphscheide sind.

Es wird die hier gegebene Auffassung mit dem, was ilber die
Verschiedenheiten der Malp. Blischen bekannt ist, wohl nirgends
im Widerspruch stehen. Dieselben sind begriindet in wechselnden
Zustinden der Gefdssscheide und der Follikel. Die grossere oder
geringere Anzahl der Lymphkorperchen, die stirkere oder schwii-
chere Transsudation aus den in den Follikeln sehr zahireichen
Capiliaren, die schwierigere oder leichtere Wegfithrung der gebil-
deten Zellen, alles dieses wird ein Schwellen oder Zusammen-
sinken der Malp. Blischen bewirken miissen. Finden wir doch
auch bei den iibrigen hierher zu rechnenden Organen wie bei den
Lymphdriisen, Peyer’schen Driisen u. s. w. die Follikel nicht immer
gleich deutlich hervorireten, ohne dass wir einen bestimmteren
Grund dafiir anzugeben im Stande sind.

Es erscheint jelzt auch nicht nothig die Frage zu ertrtern,
ob die Malp. Blischen besondere abfiibrende Lymphgefisse besitzen.
Man darf die Malp. Blischen vor allen Dingen nicht als vollstindig
abgeschlossene Bildungen auffassen, sondern muss dieselben als
mit einander im Zusammenhang stehend betrachten. Die einzelnen
kugelférmigen Zellenanhdufungen- sind unier sich verbundene Theile
der in der Milz zur Eniwicklung kommenden conglobirten Driisen-
substanz. Dass diese aber mit den Lymphgefissen in Verbindung
sieht, dass die in ihr gebildeten Zellen durch die Lymphgefisse
abgefiihrt werden, ist woh! unzweifeibaft. Niheres iiber den Zu-
sammenhang ist freilich noch nicht bekannt und ldsst sich fiir
einen directen Uebergang der Stoffe aus den Milzblischen in die
Lymphgefisse nur eine Becbachtung Gerlach’s anfiihren, welcher
bei Gefisszerreissung in-den Malp. Blischen die Injectionsmasse
durch die tiefen Lymphgefisse abfliessen sah. Man muss vor allen
Dingen den Versuch erneuwern, die Lymphgefisse der Milz direct
zu fiillen.

Ich sage dies trotz der Injectionen von Teichmann, welche
bei aller Bedeuiung, die ‘ihnen zugesprochen werden muss, mit
ihren negativen Resultaten die Frage doch nieht zum Abschluss
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bringen kionnen. Teichmann giebt dies ja auch selbst zu. Sollte
die ‘h”[il_z, das ganze grosse Organ wirklich nur oberflichliche Lymph-
gefisse besitzen, welche mit dem eigentlichen Parenchym in keinem
weiteren Zusammenhange stehen? Lisst sich dies annehmen bei
d\er vollkommenen Gleichartigkeit des Baues, welche nicht unbe-
deutende Partien des Organes mit anderen nachweisbar zum Lymph-
system gehorigen Bildungen zeigen?

Allerdings hat Teichmann, gestiiizt auf seine Versuche, die
Behauptung aufgestellt, dass ebenso, wie die Malp. Kdrperchen,
auch die Zungenbalgdriisen, Tonsillen und Peyer'schen Follikel den
Séugaderdrﬁsen nieht angereiht werden diirfen. Nach dem Voran-
gegénggnen brauche ich wohl nicht noch einmal ausfithrlicher hier-
iiber zu reden; ich halte die Gruppe ,,der congloebirten Driisen”
aufrecht, zumal mit Riicksicht auf den Befund an den Lymphdriisen
selbst, ohne dass ich befiirchten zu miissen glaube, man konne
mit Grund von leeren Hypothesen reden.

Halle, Ende November 1861.

Erkldrung der Abbildungen,

Fig. ¥. Abschnitt eines Peyer'schen Follikels mit dem umgebenden Netzwerke der
conglobirten Substanz,

Fig. 2. Senkrechter Schnitt durch eine Bruch’sche Conjunctivadriise vom Schafe.

Fig. 3. Peyer'sche Darmdrise vom Hamster.

Fig. 4. Schnitt durch die Mesenterialdriise der Katze.

Fig. 5. Aus der Milz des Kaninchens, Schnitt durch eine Stelle des weissen
Parenchyms.

Fig. 6. Dasselhe vom Hamster. Zwei mit einander zusammenhingende Follikel,

Fig. 7. Schnitt durch ein Malpighisches Kirperchen vom Schweine,
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